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T.C. Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan
Acilis Konusmasi

Turk Tip Dunyasi’nin kiymetli mensuplari, aziz kardeslerim,

Sizleri en kalbi duygularimla, muhabbetle, hirmetle selamliyorum. 9. Turk Tip Dlnyas! Ku-
rultayl ve Aziz Sancar Bilim, Hizmet ve Tesvik Odulleri Téreni'nin hayirlara vesile olmasini
diliyorum.

Toplantimiza yurt disindan istirak eden katilimcilara, Glkemize ve giizel Istanbul’'umuza hos
geldiniz diyorum.

Turk Devletleri Teskilatlari bunyesindeki her calismamiza buylk dnem ve kiymet atfediyoruz.
Turk Dunyasl olarak, is birligimizi sagliktan savunmaya, egitimden enerjiye uzanan genis bir
alanda sUrekli gelistiriyoruz.

Turk Cumhuriyetlerindeki kardeslerimizin, milletimizle 6 Subat depremleri sonrasinda sergi-
ledigi dayanismasini asla unutmadik, unutmayacagiz. Aramizdaki kardeslik ruhunu saglam
tuttukca cok buyUk basarilara imza atacagimiza inaniyorum.

Bu sene dokuzuncusu dizenlenen Turk Tip DUnyasi Kurultayi saglik alanindaki is birligi po-
tansiyelimizin tam anlamiyla harekete gecirilmesi noktasinda cok 6nemli roller Ustlenmek-
tedir. Giderek buyuyen ve 2030 yilinda 1,5 trilyon dolarlik pazara erisecedi anlasilan yapay
zeka teknolojileri hayatimizin her alanini etkilemektedir. “Saglikta Yapay Zeka” temasi altin-
da yapilacak sunum ve tartismalarin hepimizin ufkunu acacagl muhakkaktir. Her birinize bu
dogrultuda gosterdiginiz ve gosterecediniz gayretler icin simdiden stkranlarimi sunuyorum.
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Kurultay ile es zamanl olarak her yil saglk alaninda basarili calismalar gerceklestiren bilim
insanlarimizi édullendiriyoruz. Nobel 6dulld bilim insanimiz Prof. Dr. Aziz Sancar’in ismine
ithaf edilerek verilen 6dul sahiplerini cani génulden tebrik ediyorum. Turk Devletlerinden ge-
len misafirlerimize, Ulkelerine donduklerinde tim kardeslerimize selam ve muhabbetlerimizi
iletmelerini istirham ediyorum.

Hepinizi sevgi ve sayglyla selamliyor, Allah’a emanet ediyorum.
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T.C. Saglik Bakani Fahrettin Koca
Acilis Konusmasi

Arnavutluk, Azerbaycan, Cad, Gambiya, Gurcistan, Irak, Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti, Kir-
gizistan, Kosova, Kuveyt, Kuzey Makedonya, Kiba, Namibya, Ozbekistan, Sierra Leone, So-
mali, Turkmenistan, Venezuela ve Yemen'den gelerek bizleri onurlandiran saygideger mes-
lektaslarim, cok kiymetli bilim insanlarimiz, degerli misafirler, basin mensuplari ve calisma
arkadaslarim,

9. Turk Tip Dunyas! Kurultayr'na hos geldiniz. Her birinizi ayrr ayri selamliyorum.

2014'ten bu yana Bakanligimizca dtzenlenen Turk Tip Dinyast Kurultay baslikli bu bilimsel
etkinligin dokuzuncusunu Turkiye Cumhuriyeti’'nin kurulusunun ytzincl yilinda gerceklesti-
riyoruz. Bu vesileyle, Turkiye Cumhuriyeti'nin kurucusu Gazi Mustafa Kemal Atatlrk’d saygl
ve rahmetle yad ediyorum.

Sozlerimin basinda, tum insanhgin gindeminde ilk sirada yer almasi gereken maalesef yer
almayan bir konuya yer vermek istiyorum: Son gunlerde Hirosima'ya atom bombasi tasiyan
ucagin pilotunun zihniyeti ile hekim vicdani bir kez daha karsi karsiya gelmistir. Atom bom-
basini icat eden bilim adamlarindan Oppenheimer’in sorumsuzlugu ile hekim sorumlulugu
tekrar catisma halindedir. Hekim; cocuklarin, hastalarin, yaslilarin, barisin tarafindadir, sava-
sin tarafindakiler bellidir. Bizler icin hastanin irki, dini, kimligi dnemli degildir. Onemli yega-
ne sey, onun insan olusudur. DUnya Savaslarinda bile bizler, barisin ve saghdin elcileriydik.
BugUn de bize ayni imkan taninmalidir. insanligin, vicdanin sinandigi zamanlarda Ulkelerin
sinirlar hekimlerin dntnde sinir olmaktan kalkmalidir. Bugln Gazze’de, yarin baska bir yerde,
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saglik hizmetinin 6ntnde engel olmamalidir. Bu dogal imkani elde etmek icin bugln buyuk
cabalar sarf ediyoruz.

Ekim ayi basindan buglne, iki haftayl askin stredir Filistin'de yasananlarin insanlikla, me-
deniyet degerleriyle aciklanabilir yani yoktur. Al-Ahli Arab Hastanesine yapilan saldiriyr bir
hekim olarak “insan vicdaninda bir yikim” olarak degerlendiriyorum. Bu saldirinin sahipleri,
iyilik, ahlak, insanlik, insaf kelimelerini hayatlarindan tamamen cikarmis olmalhdirlar.

Hastaneleri, ibadethaneleri, okullari ve benzeri yerleri medeniyetler, savaslar da dahil olmak
Uzere hayatin her déneminde en korunakli yerler kabul etmistir. Insan sagligina hizmet eden
kurumlarin saldirtya maruz kalmasi insanhk disi bulunmustur.

Bu saldirilar karsisinda, imkan dairesinde oldugu halde yapilacak her seyi yapmak icin hare-
kete gecmemek mumkUn degildir. Hasta ve masum insanlarin caresizligi bize blylk gorev
yUklemektedir.

Gazze'deki Al-Ahli Arab Hastanesine yapilan saldirinin ardindan, Dunya Saglik Teskilatrnin
en Ust duzey yoneticileri basta olmak Uzere, Misir ve LUbnan’in da icinde bulundudu bircok
Ulkenin Saglik Bakanlari, Genel Sekreterleri, uluslararasi kurumlarda gorevli cok sayidaki mu-
hatabimla telefon diplomasisi gerceklestirdim. Buna kararllikla devam ediyorum.

Turkiye olarak, bdlgeye Gemi Hastane gdndermeye, Gazze'de ya da Refah Sinir Kapisina
yakin noktalarda Sahra Hastaneleri kurmaya, Filistinli kardeslerimize bunlar araciligiyla saghk
hizmeti sunmaya haziriz. Bu sartlarda, Filistinli kardeslerimiz icin yapacagimiz her sey bizim
icin kutsal bir gorevdir.

Her turlU diplomatik zorluklara ragmen Turkiye; bebeklerin, masum insanlarin yaninda olma-
ya devam edecektir. Bizim tarafimiz bellidir. Tarafimiz insandir, insanliktir. Dinlemeye deger
buldugumuz tek ses vicdanin sesidir. Oppenheimer’larin karsisinda Aziz Sancar’larla bir ara-
dayiz. insanligimiz, bize Hirosima’'ya atom bombasi tasiyan ucagin pilotu olmayi meneder.

Ahlakimiz, toplama kamplarindan sag kurtulanlara da hekim olmayi emreder. Zamanlar de-
gisir, merhamet degismez.

Toplanti gindemimize ddonmek istiyorum.

Turkiye, Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip ERDOGAN liderliginde yarutulen, insani
merkeze alan, bilimsel temelli calismalarla saglikta lider Ulkeler arasinda yer almayi, klresel
saghga katki vermeyi amaclayan stratejik hedeflerine ulasma calismalarini araliksiz strdur-
mektedir.

Bu kapsamda yurittugumaz calismalar neticesindeki son gelisme, Turkiye ilac ve Tibbi Cihaz
Kurumumuzun gerek DUnya Saglik Teskilati gerekse uluslararasi toplum tarafindan yuksek
kalite, glvenlik ve etkinlik standartlari uyguladidr kabul edilen Ulusal Duzenleyici Otoriteler
arasina girmis olmasidir. Bu gelismeyle, Turkiye ilac ve Tibbi Cihaz Kurumu, tim dinyada en
gUvenilir ilac otoritelerinden birisi haline gelmistir.
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Yakin strecte yasadigimiz salgin, deprem, savas, sel ve benzeri dogal afetler, farkliliklarimiz-
dan arinarak kuresel dlcekte dayanisma icerisinde olmamiz gerektigini batin insanlidga bir
kez daha 6gretmistir.

Turkiye, saglik alaninda var olan potansiyeli ile uluslararasi dayanismanin gereklerini dinya-
nin farkli noktalarinda hicbir ayrim gdzetmeksizin yerine getirmeye devam etmektedir.

Diger yandan, 6 Subat 2023’te Kahramanmaras merkezli, 11 ilimizi etkileyen ve “asrin felake-
ti” olarak kabul edilen depremde tim ddnya Ulkelerinin yakin is birligi ve dayanismasini gor-
mek bizleri insanlik adina mutlu etmistir. Zor ginimuizde yanimizda olan tum dostlarimiza,
Ulkem adina bir kez daha tesekkdurlerimi iletiyorum.

Turkiye, saglik alaninda yaptigr koklt degisimler, son teknolojiye dayal altyapisiyla uluslara-
rasi arenada cazibe merkezi haline gelmistir.

GUnimuUzde 68 Milyon kullaniciya hizmet veren; Teleradyoloji, Asi Takip Sistemi, e-Recete,
e-Rapor, Ilac Bilgi Sistemi, Health Pass gibi 39 alt sistemi binyesinde barindiran e-Nabiz plat-
formu, dijitallesmenin merkezinde yer almakta olup, saglik kaydi kapsami itibariyle diinyada
en bUyUk bilisim altyapilarindan birisidir. Bilisim alanindaki guclu altyapimizi ve tecribemizi,
“Saglikta Yapay Zeka” kullanimi konusunda da gelistirmek icin bUyUk bir caba gdsteriyoruz.

9. Tark Tip Dunyas! Kurultayr'nin bu vyilki bilimsel temas! “Saglikta Yapay Zeka” olarak belir-
lenmistir.

Yapay zeka algoritmalari; bildiginiz gibi, buylk veri analizi ve 6grenme yetenekleri sayesinde
hastalarin saglik verilerini hassas bir sekilde degerlendirmektedir. Bu sayede hastaliklarin
erken tanisini kolaylastirarak ve tedavi streclerini optimize ederek, hekimlere daha dogru ve
hizli kararlar alabilme imkani saglanmaktadir.

Ayrica hastane yonetimi, randevu planlamasi ve ila¢ stok takibi gibi operasyonel streclerde
de kullanilan yapay zekanin, saglik sistemlerini daha verimli hale getirmesi beklenmektedir.

Turkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanhgi olarak, bu teknolojik gelismelerin saglik sistemimizde
hizla yer almasi icin caba harciyoruz. Bu yolla, hastalarimizin erisilebilir, kisisellestirilmis ve
daha etkili saglk hizmeti almasina imkan saglamayi ve saglik sistemini daha glcli ve strdu-
rulebilir kilmay1 hedefliyoruz.

Bu kapsamda, Bakanhigima bagl Turkiye Saglik Enstitlleri Baskanlhgi tarafindan sagdlikta ya-
pay zeka alaninda 6ncU projeler hayata geciriimeye baslanmistir:

+  Yapay Zeka Tabanli Tibbi Goruntd isleme,
+ Saglikta Akilli Takip ve Tedavi Sistemleri,
*  Yapay Zeka Tabanli Protez Gelistirme

TUSEB tarafindan desteklenen énemli proje alanlarindan sadece birkacidir.
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Yurt disinda yasayan siz degerli bilim insanlari ile Turkiye'deki meslektaslarini “Saglikta Ya-
pay Zeka” ana temasiyla bir araya getirerek bilim kdpruleri olusturmayi amaclayan Turk Tip
Dunyasi Kurultayl, Cumhuriyetimizin 100. Yilinda, Turkiye YUzyil esiginde Glkemizin bir bilim
merkezi olmasi yolundaki gayretlerimize katki saglayacaktir.

Nobel 6dUllU ilk bilim insanimiz Sayin Aziz SANCAR’In ismiyle 2017'den bu yana duzenledi-
gimiz TUSEB Aziz Sancar Bilim, Hizmet ve Tesvik Odul Toreni ile tlkemizin dort bir yanindan
gelen degerli bilim insanlarini, saglik profesyonellerini édullendirmek, yaptiklart bu dnemli
calismalari motive etmek ve gelecekteki projeleri tesvik etmek istiyoruz.

Bilimsel calismalarin, uygarhdi ileri tasima 6zelliginin yani sira, hakliya ihtiyac duydugu gucu
verme 6zelligi de vardir. Bilim bir yandan tahakkim araci, diger yandan 6zgUrlUk imkanidir.
Ulkemin genc bilim insanlarinin calismalarinda uygarligin tasidigi erdemlere de hizmet ettik-
lerini belirtmek isterim.

Katilimlarinizla bizleri onurlandirdiginiz icin her birinize ayri ayri tesekkrlerimi sunuyor, tUm
dUnyanin baris icerisinde yasadidi, insanhdin esit ve erisilebilir saglk hizmeti aldigi, hastane-
lerin, ibadethanelerin, okullarin en gUvenilir, en korunakli yerler oldugu daha gUzel glnlerde
bir arada olmak temennisiyle hepinize selam ve saygilarimi sunuyorum. Filistin’de hayatini
kaybedenlere Allah’tan rahmet, tUm insanliga bassaglgl, yaralilara acil sifalar diliyorum.

Aziz Sancar Bilim, Hizmet ve Tesvik Odulleri'ne layik gorilen degerli bilim insanlarimizi tebrik
ediyor, bugline kadar oldugu gibi, bundan sonraki strecte de genc nesillere drnek olacak
basarili calismalarinin devamini temenni ediyor, hepinize en derin selam ve saygilarimi sunu-
yorum.

12



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

TUSEB Baskani Prof. Dr. Erhan Akdogan
Acilis Konusmasi

Sayin Bakanim, sayin misafir Ulke bakan ve temsilcileri, degerli bilim insanlari ve muhterem
hazirun hepinizi saygl, sevgi ve kemal-i hiirmet ile selamliyorum.

TUSEB olarak, saglik bilim ve teknolojileri alaninda Ulkeye ve insanliga hizmet etmek amacly-
la TUrkiye'nin rekabet gUclnu artirmak ve sUrekli kilmak, kalkinma plani hedefleri ile Glkemi-
zin ileri teknoloji ve inovasyon ihtiyacini karsilamak, yeni Urtnlerin Gretimini ve var olanlarin
gelistiriimesini saglamak, arastirmacilara bilimsel ortam temin etmek, bilimsel arastirmalar
yapmak, Ar-Ge ve Ur-Ge calismalarina katki saglamak, saglik hizmetlerinde akreditasyon
faaliyetlerini gerceklestirmek icin yUrGttugtmuoz calismalarimiza Cumhuriyetimizin ilk ylz-
yilinda edindigimiz tecrtbelerle Turkiye Ylzyilinda da devam etmek icin durmaksizin calis-
maktayiz.

Ulkemizde konusu sadece saglik bilim ve teknolojileri olan yegane kurulus; TUSEB'e verilen,
Cumbhurbaskanimizin saglk bilimi ve teknolojileri konusunda aldigi kararlari uygulamak veya
bu kararlarin uygulanmasinda esgidim saglamak gbrevi ile yurtdisi ve yurticinde tip alanin-
da basarilarr ile temayUz etmis yetkin Turk Bilim insanlarinin bir araya geldigi “Turk Tip Dun-
yasl Kurultay!” mizin bu sene dokuzuncusunu dizenliyoruz. 200’e yakin bilim insanin katilimi
ile gerceklestirilecek kurultayin bu seneki temasint “Saglikta Yapay Zeka” olarak belirledik.

Kurultay kapsaminda gerceklestirilecek olan panellerde yapay zekanin saglik alaninda kulla-
nimina iliskin tUm paradigmalar ele alinacak, bilim dinyas! ve saglik sektoért glincel gelisme-
leri degerlendirme ve farkl bakis acisi gelistirme imkani bulacaktir.

13
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Kurultay sonrasinda hazirlanacak sonuc raporu ilgili platformlarda yayimlanacak ve saglikta
yapay zeka konusunda ortaya konulacak olan bilimsel bilgi ve teknolojik gelismelerden basta
bilim ve teknoloji dinyasl olmak Uzere kamuoyunun yararlanmasi saglanacaktir.

Ayrica TUSEB olarak bu yil ilk kez diizenledigimiz “Doktora Konsorsiyumu” ile arastirmalarina
devam eden genc arastirmacilarimizi yurt ici ve yurt disindaki yetkin Turk bilim insanlarimizla
bulusturmayi hedefledik. Maziden atiye kurulan bilim kdprisinin her parcasinin bir araya
gelmesine olanak saglayan Tuark Tip DUnyasi Kurultayi ile; insan odakli yenilikci coztumler
Uretmeye, bilim i1siginda basta Turk DUnyasi olmak Gzere tim insanliga fayda saglamayi he-
defliyoruz.

Bunun yani sira saglk, bilim ve teknolojileri alaninda yaptiklari calismalarla bilim dunyasina
uluslararasi katki saglayan birbirinden degerli bilim insanlarimizin da “TUSEB Aziz Sancar
Bilim, Hizmet ve Tesvik Odulleri” ile onurlandirilacagi kurultayin Glkemiz, milletimiz ve tim
insanlik icin hayirlara vesile olmasini temenni ediyor, bilim dinyamizin ¢cok degerli temsilci-
lerini bir araya getiren bu organizasyonda emedi gecen herkese stkranlarimi sunuyorum.
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Azerbaycan Saglik Bakani Dr. Teymur Musayev
Acilis Konusmasi

Azerbaycan Saglik Bakani Dr. Teymur Musayev, 9. Turk Tip DUnyasi Kurultay sayesinde Turk
Dunyas! bilim insanlarinin bir araya gelmesinin cok muhim bir mesele oldugunu dile ge-
tirmistir. Trk Cumhuriyetleri Saglik Bakanlarinin ve bilim adamlarinin istirakiyle yapilan bu
kurultayin Ulkeler arasinda saglk alaninda ciddi tecrtbe aktarimini saglamasi, sorunlarin ko-
nusulmasi ve yeni stratejiler gelistiriimesi icin esasli bir platform oldugundan bahsetmistir.

Karabagd’'in 30 villik isgal déneminden sonra Azerbaycan tarafindan kazanilmasl ve ézgirle-
sen bdlgenin yeniden entegrasyonun hizli bir sekilde gerceklestirildigini gururla anlatmistir.
Azerbaycan Cumhuriyeti egemenliginin yeniden tesis edildigini belirtmis ve bu suUrecte bilgi
teknolojilerinden fayda saglandigini aktarmistir. Bilgi teknolojilerinin saglik alaninda da kul-
laniimaya baslandigini ve bunun ilerleyen surecte artarak devam edecegini ifade etmistir.
Azerbaycan Saglik Bakani Dr. Teymur Musayev sozlerini 15 Kasim 1914 vilinda Azerbaycan’in
milli sairi Ahmed Cevad tarafindan yaziimis olan “Cirpinirdin Karadeniz” adli siirinin son mis-
rasini okuyarak sonlandirmistir.
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Gambia Saghk Bakani Dr. Ahmadou Lamin Samateh
Acilis Konusmasi

Gambiya Cumhuriyeti Saglhk Bakani Dr. Ahmadou Lamin Samateh, “Sayin Cumhurbaskani
Recep Tayyip Erdogan’t son cumhurbaskanligr secimlerinde kazandigr buyuk zaferden 6tU-
rd yurekten kutluyorum” sézleriyle takdirlerini iletmistir. Tarkiye Cumhuriyeti’nin 100. yilini
kutladigini, TUrkiye'nin elde ettigi muazzam basari ve istikrardan dolay sevincli oldugunu ve
kalplerinin bizlerle birlikte oldugunu ifade etmistir. TUrkiye’nin bir dinya lideri devleti oldu-
gunu ve Gambiya Cumhuriyeti olarak Turkiye Cumhuriyeti ile sahip oldugumuz ikili iliskilere
bUyuk deger verdiklerini belirtmistir.

Gambiya Cumhuriyeti'nin dustk kapasiteli bir saglik altyapisi olduguna dikkat cekmis, yetis-
mis saglik profesyoneli eksikliklerini dile getirmistir. Turkiye Cumhuriyeti'ne bagli bir kurulus
olan Turk isbirligi ve Koordinasyon Ajansi Bakanligi (TIKA)'nin destekleriyle saglik sistemle-
rinde iyilestirmeler yapildigindan bahsetmistir. 9. Turk Tip DUnyas! Kurultayr'nin ana temasi
olan saglikta yapay zeka konusuna dikkat cekmis, yapay zeka sistemlerinin insan kaynadi
kapasitesi zayIf olan, dusuk gelirli, gelismekte olan Ulkelerde kullaniminin faydal olacagini,
eksikleri kapatma konusunda katkisi olabilecegini vurgulamistir. Yapay zekanin klinik uygu-
lamalarda kullanilmasinin Gambiya halki ve dunya halklari icin yeterli saglik bakiminin sag-
lanmasinda etkisinin ylksek olabilecegdinin Uzerinde durmus ve is birligine acik olduklarimni
sdylemistir.

16



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

Giircistan Saghk Bakan Zurab Azarashvili
Acilis Konusmasi

Gurcistan Saglik Bakani Zurab Azarashvili, 9. Turk Tip DUnyasi Kurultayrnin saglikta yapay
zeka konusundaki guncel gelismeler ve yeni cézUmler hakkinda bilgi sahibi olmak icin mu-
kemmel bir firsat oldugunu dile getirmistir. 2030 yilina kadar strdUrulebilir kalkinma hedef-
lerine ulasma yolunda ilerlemeyi hizlandirmak icin dijital ¢cozUmlerin ve yapay zekanin blyUk
bir potansiyele sahip oldugunu belirtmistir. GUrcistan’in, toplumun sagdlik ve refahini tesvik
etmek icin dijital coztmleri kullanmasini saglayan altyapinin kurulmasi ve saglik uygulama-
larinin gelistirilmesine her gecen gun daha fazla yatirim yapmakta oldugunu ifade etmistir.
Saglik sistemlerinde kanser, anne ve cocuk saghdi dahil olmak Uzere dncelikli alanlarda klinik
sonuclar toplamak ve analiz etmek amaciyla bircok dijital kaydin mevcut oldugunu soyle-
mistir.

Dijital sistemlerin hastaliklarin dnlenmesi, tespiti ve tedavisi icin etkili hizmet modellerinin
olusturulmasina olanak sagladigina deginmekle birlikte 1. basamak saglik kurulusu dlze-
yinde klinik vaka yoénetimini iyilestirmek, 1. ve 2. basamak saglik kuruluslarini birbirine bag-
lamak ve bdylece saglik sisteminde genel bir iyilestirme yaparak hasta merkezli bir saglik
modeli olusturmak icin yeni dijital teknolojileri kullanmay! istediklerini anlatmistir. Ayrica
GUrcistan’in, Ulkenin kirsal boélgelerinde yasayan vatandaslarin saglk hizmetlerine erisimini
ivilestirmek icin aktif olarak bir teletip platformunu vatandaslarina sundugunu vurgulamistir.
Klinik uygulamalarda yapay zeka tabanli ¢cdézimlerin hizla yayginlastiriimasini saglamak Uzere
duzenleyici ve hukuki cerceveleri belirleyip uygulamaya koymak icin uluslararasi platformlara
ortak olduklarini ve 6zel saghk hizmeti saglayicilariyla birlikte calistiklarini aktarmistir.
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Kirgizistan Saglik Bakani Alymkadyr Beishenaliev
Acilis Konusmasi

Kirgizistan Saglk Bakani Alymkadyr Beishenaliev, 9. Turk Tip DUnyasi Kurultayi’'nda Kirgi-
zistan ve Turkiye’nin akrabalik kdkenli derin tarihi badlara sahip oldugunu belirtmis, iki Ulke
arasindaki iliskileri daha fazla gelistirme arzularini vurgulamistir. Saglik alanindaki yakin is
birliginin Kirgizistan icin cok énemli oldugunu ve uzun yillardir artarak devam ettigini dile et-
mistir. 30 Agustos 2023 tarihinde Kirgizistan'in baskenti Biskek’teki Kirgiz-Turk Dostluk Has-
tanesi’nde yUksek teknolojiye sahip modern bir laboratuvar acilisinin yapildigini duyurmus
ve yasanan bu gelismenin iki Glke arasindaki dostluk, is birligi ve destegdin parlak bir 6érnegi
oldugunu ifade etmistir.

COVID-19 salginiyla ilgili deneyimlerin Ulkelere cok sey ogrettigini, saghk sisteminin glc-
lendirilmesinin yalnizca temel saglik hizmetlerini desteklemek icin degil, ayni zamanda acil
durumlara etkili bir sekilde yanit vermek icin de kritik dneme sahip oldugunu belirtmistir.
Bulasicl ve bulasicl olmayan hastaliklarla mUcadelede is birliginin éneminden s6z etmis ve
saglik sisteminin her kademesinde kaliteli, glvenli ve etkin tibbi hizmetlere erisimin artirilma-
sina yonelik cabalarin birlestirilmesi intiyacindan bahsederek Kirgizistan ve Tlrkiye arasinda
organ nakli konusundaki is birliginin genisletiimesi gerektigini dile getirmistir.
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Kosova Saglik Bakani Dr. Arben Vitia
Acilis Konusmasi

Kosova Saglik Bakani Dr. Arben Vitia, Kosova'nin Turkiye'ye sadik bir muttefik oldugunu ve
sarsiimaz bir dost olarak Turkiye'ye en yuksek sayglyl gosterdiklerini ifade etmistir. Kurtulus
Savas! esnasinda Turkiye’nin yardimseverlikle Kosova'ya kesintisiz destek verdigini belirtmis-
tir. 9. Turk Tip Dunyas! Kurultayi’'nda yer almaktan dolayr cok mutlu oldugunu belirtmistir.

Turkiye’nin Kosova'nin 6zgurligune kavusmasindan bu yana 24 vyil boyunca saglik alaninda
cok kiymetli yardimlarda bulundugunu anlatmistir. Saglik sektoriinde yapilan ikili anlasmalar-
la Kosovall hastalarin TUrkiye'de Ucretsiz tedavi olabilmesi konusunda destekleriicin Ulkemize
tesekklr etmistir. COVID-19 pandemi déneminde Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’in
sundugu her tarll destek icin minnettar olduklarini sézlerine eklemistir. Turkiye-Kosova is
birliginin saglik alaninda mevcut durumunu degerlendirmis ve iki Glkenin birlikteligini daha
cok glclendirmek icin kararlilikla ilerlediklerini vurgulamistir. Saghk profesyonelleri yetistir-
mek istediklerini ve hastanelerde eksiksiz saglik hizmeti sunmayi hedeflediklerini aktarmistir.
Kosova Saglik Bakani Dr. Arben Vitia “Tarih bizi baglar, gelecek bizi birlestirir” diyerek sozle-
rini tamamlamistir.
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Kuveyt Saghk Bakani Dr. Ahmad Al Awadhi
Acilis Konusmasi

Kuveyt Saglik Bakani Dr. Ahmad Al Awadhi, 9. Turk Tip DUnyasi Kurultayr’'nda, Kuveyt ile
TUrkiye’'nin is birliginin mevcut durumunu degerlendirmis ve iki Ulkenin saglk alanindaki ilis-
kisinin gucld ve verimli oldugunu dile getirmistir. Yapay zeka teknolojilerinin kullanimi yoluyla
saglik hizmetlerinin iyilestiriimesini ve hasta refahinin arttirlmasini umdugunu soéylemistir.
Ulkeler arasinda saglik alaninda is birligi kurulmasi ve saglk temsilcilerinin uzmanlik, bilgi,
fikir ve deneyim alisverisinde bulunmasi imkani olusturdugu icin kurultay duzenleyicilerine
minnettarlik duydugunu sozlerine eklemistir.

Saglik sektortinde calisan ve goreve adanmishgin en glzel érneklerini sergileyen Filistin Dev-
leti’ni unutmadiklarindan bahsetmistir. Gazze’ye yapilan menfur saldirilar sirasinda hayat
kurtaran ve varalilarin acilarini hafifleterek gorevlerine kendilerini adayan saglik profesyonel-
lerini anmistir.

Kuveyt Saglhk Bakani Dr. Ahmad Al Awadhi, Kuveyt Devleti ile TUrkiye Cumhuriyeti ara-
sindaki dayanismay! gUclendirmek ve ortak cabalari arttirmak icin, kosullar her ne olursa
olsun, iletisimi sUrdUrmenin ve uluslari bir araya getirmenin éneminden bahsetmistir. 9. Turk
Tip Dunyasl Kurultayrnin, saglik sistemlerinin karsilastigr zorluklarin ele alinmasina yonelik
uzmanlik, plan, program ve stratejilerin paylasildigi bir platform oldugunu vurgulayarak séz-
lerini bitirmistir.
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KKTC Saghk Bakani Dr. Hakan Dingyiirek
Acilis Konusmasi

KKTC Saglik Bakani Dr. Hakan Dincyurek, T.C. Cumhurbaskani Sayin Recep Tayyip Erdogan
ve T.C. Saglik Bakani Sayin Fahrettin Koca’ya tesekkUr etmis, 9. Turk Tip Dunyas! Kurultayr'n-
da yer almaktan onur duydugunu soylemistir. Gazze’de yasanan, orantisiz glc¢ kullanilarak
sivilleri dogrudan hedef alan saldirilardan derin bir GzUntU duydugunu, okullari vuran zihni-
yeti ve barbarca saldirilart kinadigini sézlerine eklemistir.

DUnyada teknolojinin hizla gelismesinin her sektdrde beklendigini, saglik sektérinin de dzel-
likle bilisim ve yazilim alaninda dinyada saglanan yeniliklerden nasibini aldigina deginmistir.
Teknolojinin saglik alaninda hizmet kalitesini arttirmak, is verimliligini yUukseltmek ve gUvenli
bir hizmet arzi olusturmak icin olanaklar sagladigini belirtmistir. 9. Turk Tip Dunyasi Kurulta-
yI'nda duzenlenen Doktora Konsorsiyumu kapsaminda saglikta yapay zeka ana temasi cer-
cevesinde genc arastirmacilar ile alaninin uzman isimlerini bir araya getiren etkinlikler dizen-
lenmesinin buydk 6nem tasidigini vurgulamistir. 9. Turk Tip DUnyasi Kurultayr’'nda bilimsel
arastirmalar 1si§inda yeni ufuklar ve yeni yol haritalari ortaya cikacagdini ve bunun katilimcila-
ra onemli bir érnek teskil edecegdini soylemistir. Kurultay’in hem bilimsel anlammda hem de Ul-
keler arasi iliskilerin gelistirilmesinde ciddi katkilar saglayacadina olan inancini ifade etmistir.
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TURKIYE CUMHURIYET!

Kuzey Makedonya Saghk Bakan Fatmir Mexhiti
Acilis Konusmasi

Makedonya Saglik Bakani Fatmir Mexhiti, 9. Turk Tip Kurultayr'nda yer almanin, tip ve saglik
alaninda seckin profesyonellerle bir arada olmanin bir ayricalik oldugunu séylemistir. Turki-
ye’'nin klresel dlcekte, saglik alaninda sunmus oldugu kosulsuz destek ve katkilarindan dolay!
mUtesekkir olduklarini ifade etmistir.

Gazze'de yasanan insani krizin unutulmamasi, bdlgede yasanan catismalara ivedilikle son
verilmesi, capraz ates arasinda kalmis masum halkin glvenlik ve refahinin saglanmasi gerek-
tigini dile getirmistir. Acil ateskes ilan edilmesi ve Gazze’de kalicl barisin temin edilmesi icin
Ulkelerin kollektif etkilerini kullanma yukimluligane deginmistir.

Kurultay cercevesinde, genis kapsamli atilacak adimlarla, saglik ve refaha erisimin herkes icin
ulasilabilir olmasini temenni etmistir.
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Namibya Saghk Bakani Dr. Kalumbi Shangula
Acilis Konusmasi

9. Turk Tip Dunyasi Kurultayr'nin Turkiye Cumhuriyeti'nin kurulusunun 100. yildoénUmine
denk gelmesinin kurultaya ayri bir 6nem kattigini ve ilham verici bu etkinlige katilmanin ay-
ricaligini dile getirmistir.

9. Turk Tip DUnyasl Kurultayrnin ana temasinin cok degerli oldugunu, yapay zeka sistemle-
rinin teshis, tedavi, rehabilitasyon ve cerrahi islemler gibi saglik alanlarinda kullanilabildigini
ifade etmistir. Namibya’'nin sagdlik sistemini iyilestirmek, dijitallesmeyi ve yapay zeka kullani-
mint arttirmak icin 9. Turk Tip DUnyasi Kurultayr'nin bilimsel bilgi birikiminden faydalanmaya
son derece istekli oldugunu sézlerine eklemistir. Namibya’'nin saglik sistemini bir st seviyeye
tasimak icin diger Ulkelerle is birligi yapmaya hazir oldugunu belirtmistir. Namibya'nin saghk
sistemini gelistirmek icin yaptigi hamlelere ait bazi 6rnekler vermis ve bunlari sayisal verilerle
pekistirerek anlatmistir. Dijitallesme ve yapay zekanin tip meslegini elestirel dusinme ve
klinik yaraticiiga odaklayarak saglik maliyetlerini azaltacagini ve tekrarlayan cerrahi operas-
yonlart minimum seviyeye indirebilecedini vurgulayarak sézlerini tamamlamistir.
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9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

9. Turk Tip DUnyas! Kurultayrnda, TUSEB Aziz Sancar Bilim, Hizmet ve Tesvik Odulleri T.C.
Saglik Bakani Dr. Fahrettin Koca ve TUSEB Baskani Prof. Dr. Erhan Akdogan tarafindan sa-
hiplerine takdim edilmistir.

TUSEB Aziz Sancar Bilim Odult'ne rekonstruktif mikrocerrahi ile organ ve kompozit doku
nakli alanlarindaki calismalarina istinaden Akdeniz Universitesi Tip Fakultesi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Omer Ozkan layik gdéraimustar.

TUSEB Ozel Odulune islevsel beyin gérintileme, ultrason ve optik yodunluklu biyomedikal
sinyal islemciligi alanlarindaki calismalarina istinaden Drexel Universitesi Ogretim Uyesi Prof.
Dr. Banu Onaral layik gértalmustar. Odult Prof. Dr. Banu Onaral’a iletmek (zere vekaleten
Prof. Dr. Rabia Cakir almistir.
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TUSEB Tesvik Odultne alanlarinda yaptiklar degerli bilimsel calismalara istinaden Erciyes
Universitesi Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Yavuz Nuri Ertas, Ko¢ Universitesi Ogretim Uyesi
Dr. Ogr. Uyesi Levent Beker, Ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi Ogretim Uyesi Dr. Ogr.
Uyesi Serkan Belkaya, Saglik Bilimleri Universitesi Doc. Dr. Neslihan Ustiindag Okur, istanbul
Teknik Universitesi Ogretim Uyesi Doc. Dr. Mert Gur layik gériimuslerdir.

Dr. Ogr. Uyesi Levent Beker 6duling alirken

26



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

Oduli Dog. Dr. Mert Gur'an adina ITU Rektér yardimcisi Prof. Dr. Lutfiye Durak Ata alirken
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SAGLIKTA DIJITALLESME VE YAPAY ZEKA
ALANINDA TURKIYE'NIN YERI

Huzeyfe Yilmaz
T.C. Saglik Bakan Yardimcisi

KU
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TORKIYE CUMHURIYETI

Turkiye Cumhuriyeti Saglik Bakan Yardimcisi Huzeyfe Yiimaz “Saglikta Dijitallesme ve Yapay
Zeka Alaninda Turkiye'nin Yeri” adll konusmasinda saglik sektorinde dijitallesme ve yapay
zeka uygulamalarinin 6neminden bahsetmistir.

Filistin'”de yasanan aci olaylari duyarlilikla ele almis ve Filistin'de gerceklesen insanlik disi
saldirilarda hayatini kaybedenlere Allah’tan rahmet dilerken yarallara acil sifa dileklerini sun-
mustur. T.C. Saglik Bakanligr tarafindan Filistin’e gemi hastanesi gbnderme ve sahra hasta-
neleri kurma planlarindan bahsetmistir.

Turk Tip Dunyas! Kurultayr'nin énemine deginmis ve bu etkinligin bilim insanlarinin bilgi ve
deneyimlerini paylastigi bir platform oldugunu vurgulamistir. TUSEB’in glizide bir kurum ol-
dugunun altini ¢cizmistir. Kurultayin ayni hedeflere kosan bilim insanlarini birlikte calismaya
tesvik ettigini belirtmistir.

9. Turk Tip DUnyas! Kurultayrnda dijitallesmenin ve teknolojinin saglk sektdrundeki rolline
odaklanildiginin ve 6zellikle pandemi déneminin, TUrkiye'nin dijital donustmind hizlandirdi-
gina ve sagdlik, savunma, egitim ve tarim gibi alanlarda teknolojik gelismelerin uygulanmasi-
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nin zorunlu hale geldigini sdylemistir.

Inovasyonun saglik sektorindeki dnemi Uzerinde durmus ve bu alanda teknolojik cézimler
gelistirme gerekliligine isaret etmistir. inovasyonun, alan uzmanlari ile mihendisler tarafin-
dan gerceklestiriimesi gerektigini ve bu yaklasimin basarili sonuclar verecegini belirtmistir.
Yapay zeka, kaliteli veri ve teknik alt yapr sayesinde Turkiye’nin gelecekte, saglk alaninda
kuUresel bir yildiz olacagini dile getirmistir.

Yapay zekanin saglik sistemine olan katkilarini ele almis: hastalik teshisi, tedavi ve saglk
hizmetlerinin verimliligi acisindan énemli bir rol oynayacadini dile getirmistir. Yapay zeka
sistemleri ve derin 6grenme algoritmalarinin yakin gelecekte kanser tarama programlarinda
kullanilabilecedini belirtmistir. Tedavi planlamasi, kisisellestirilmis sagdlik hizmetleri, hastaya
en uygun tedavi protokolUnUn duzenlemesi, tedavi yan etki tahmini ve bakim ekibinin ko-
ordinasyonu konularinda yapay zeka yontemlerinden faydaniimasinin saglik sistemine ciddi
katkilarinin olacagindan s6z etmistir.

Teknolojik yeniliklerin etkili bir sekilde kullanilabilmesiicin veri glvenligi ve hukuki meselelere
dikkat cekmistir. Saglik bilgi sistemlerinde bUyUk veri akisini ydnetme ve barindirilan verilerin
korunma ihtiyacina deginmistir. Yapay zekada verilerin dogrulugu, tutarliigi, gavenilirligi,
kalitesi, veri anonimlestirmesi konulari cok 6nemli oldugundan hukuki koruma saglanmasi
icin siber glvenlik dnlemlerine yonelik calismalar yapildigini dile getirmistir.

Turkiye’'nin saglikta dijitallesme konusunda ulastigr noktayr orneklerle anlatmistir. Tarkiye
Cumhuriyeti Saglik Bakanhgrnin yazihm uygulamalari olan e-Nabiz, merkezi hekim rande-
vu sistemi (MHRS), teleradyoloji, acik veri portall, saglk veri platformlarindan bahsetmistir.
Saglik yaziim platformlarinda 24 saatte gerceklesen aktiviteleri detaylariyla anlatmistir. GUn-
Uk muayene sayisinin 2.6 milyondan fazla oldugu, MHRSye 550 bin cagri geldigi, 650 bin
radyolojik goruntt cekimi yapildigr, 96 milyon kutu ilacin recete edildigi verilerini aktarmakla
birlikte Turkiye’nin OECD saglik verilerine gore tim parametrelerde tam puan alan tek Ulke
oldugunu gururla paylasmistir.

Sonuc olarak Turkiye Cumhuriyeti Saghk Bakan Yardimcisi Huzeyfe Yiimaz, Turkiye'nin saglk
sektorundeki dijital donUstimuanu, yapay zeka uygulamalarinin saghk sektdriinde hizla artan
kullanimini ve vizyonunu ortaya koymustur. Tarkiye'nin saglk sisteminde yapay zeka tekno-
lojilerinin daha cok ilerlemesi ve yayginlasmasini tesvik ettigi, bu alana 6zgl inovasyon calis-
malarinin desteklendigine deginmistir. Ayrica, veri givenligi ve hukuki zeminin énemine dik-
kat cekmis ve konuyla ilgili siber glvenlik politikalarinin yaratlddginu belirtmistir. Saglikta
yvapay zeka kullaniminin faydalarindan bahsetmis, TUrkiye’nin bu yolda katettigi mesafenin
dnemini ve degerini sayllarla vurgulayarak sozlerini tamamlamistir.
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INNOVATIF BIYOMUHENDISLIK
TEKNOLOJILERININ FARKLI ALANLARDAKI
KLINIK UYGULAMALARI: FERTILITE VE ERKEN

KANSER TESHISI

Prof. Dr. Utkan Demirci

Stanford Universitesi'nde arastirmalarina devam eden Prof. Dr. Utkan Demirci, “innovatif Bi-
yomUhendislik Teknolojilerinin Farkl Alanlardaki Klinik Uygulamalari: Fertilite ve Erken Kan-
ser Teshisi” adli konusmasinda sperm analizinin tUp bebek uygulamalarindaki énemini ele
almistir. Bilimsel inovasyonun faydaya dontsmesi ve teknolojik Grdnlerin ortaya cikmasinin
onemi vurgulamistir. En blUyUk karmasikhigin basitlik oldugu ilkesinden yola cikarak kolayca
klinige girebilecek uUrlnlere dikkat cekilmistir. Buradan hareketle, calisma ekibi ile birlikte
ortaya koydugu UrUnlere sunumunda yer vermistir.

Prof. Dr. Demirci, konusmanin ilk kisminda Turkiye'de CIPBEBEK olarak bilinen ZyMot triinin-
den bahsetmistir. Ege Universitesi'nde bir KOSGEB projesi olarak baslayan Grinin serbest
bodlgeden bircok farkli Ulkeye 600.000 adet satildigini ve calismanin ana motivasyonunun
fertiliteyi arttiracak yonde sperm seciminin yapiimasi oldugunu belirtmistir. Bir memelide
normal sartlarda spermin yumurtaya ulasma sudresinin 5-7 gun arasinda degistigini ancak
glnumuzde sperm kalitesi farkli etkenlerden dolayr disme egiliminde oldugu icin sperm
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hicrelerinin yumurtaya belirtilen sUrelerde ulasamayabilecedini belirtmistir. Sperm analizi
ve seciminin, sperm sayisl, hareketliligi, morfolojisi ve DNA kalitesi gibi faktorlere bagli ola-
rak ele alindigindan bahseden Prof. Dr. Demirci, bu faktorlerin tip bebek uygulamalarindaki
basari oranini etkiledigini belirtmistir. ZyMot Grintnin temel amacinin, rahim ici kanallarin
benzetiminin yapildidi bir geometrik ortamda sperm davranislarini incelemek ve bu ortamda
basarili olan Greme hucrelerini alarak yumurtaya iletmek oldugunu anlatmis ve hareket per-
formansi yUksek olan spermlerin yardimiyla tUp bebek uygulamalarindaki basariyr arttirmay!
hedeflediklerini belirtmistir.

ZyMot Urinun bir diger avantaji ise klasik yontemlerde uygulanan santrifijun éntine gecmek
oldugunu ve santrifuj esnasinda spermlerin zarar gorebildigini bu ylUzden fertiliteye aday
olan hicrelerin de &zelliklerini yitirebildigini aktarmistir. Zymot Grind sayesinde DNA kali-
tesi yuksek olan hicrelerin tespit edilip asilama yapildigini anlatan Prof. Dr. Demirci ZyMot
ortaminda kaliteli hlcrelerin otomatik tespitini vurgulamistir. Yapay zeka algoritmalari ile
videolar Uzerinden uygun spermlerin secilebilecedi ve bdylece doktorlara dénemli bir kolayli-
gin saglanacagdi ifade etmistir. Sistemin karmasikliktan uzak yapisi kullanimini kolay kilmanin
yaninda maliyet anlaminda da d¢denecek miktarlari asagr cekmekte oldugunu belirten Prof.
Dr. Demirci, binlerce dolar olan bir tUp bebek tedavisinin cok daha ucuza mal edilmesi ve asi-
lama yapilabilen her yerde uygulanabilecedini ele almistir. Uterusa yapilan asilama ile sperm
hicrelerinin kat etmesi gereken yolun kisaltiimis olacagini séylemistir.

Prof. Dr. Demirci’'nin konusmasinda bahsettigi bir diger teknoloji olan LEVITAS In Dr. G6zde
Durmus tarafindan gelistirildigini ve teknolojinin odak noktasinin canllarin manyetik yapi-
s| sayesinde yeterli miktarda uygulanan manyetik enerji ile havada kalabilmeleri oldugunu
belirtmistir. Prof. Dr. Demirci, levitasyonun nasil calistigini ve 6zellikle kanser hucrelerinin
tespitinde nasil kullanildigini ayrintil bir sekilde anlatmistir. Kanser hicrelerinin bunyesinde
bulunan fazla lipid sayesinde bir mikro-santriftj ortami sunan LEVITAS icerisinde belirgin
hale gelebildigini ve akiskan bir dolasim ortaminda kanser hiicrelerinin tespiti icin bu tekno-
loji ile birlikte makine dgrenmesi teknikleri kullanilarak saglikli ve kanser hicrelerinin tespit
edilebilecegini vurgulamistir. Ayni teknoloji, Prof. Dr. Demirci’nin ekibi tarafindan malaria
hastaligina uyarlandigina ve Uganda’da yapilan deneylerde cep telefonuna takilabilen bir
aparat sayesinde makine 6grenmesi kodlari calistirilarak malariali ve malariasiz kirmizi kan
hicrelerinin tespit edilebildigine deginmistir. Sayin Dr. Demirci, mikroskoplara entegre edilen
levitasyon teknolojisinin bircok farkl uygulamalarinin olabilecedini érneklendirmistir.

Prof. Dr. Demirci konusmasinda sperm analizi ve levitasyon teknolojisinin tip alanindaki ¢ne-
mini vurgulamis ve bu teknolojilerin tUp bebek uygulamalarinda ve kanser teshisinde énemli
bir yere sahip olacagdl hakkinda ufuk acici bilgiler sunmustur.

32



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

DERIN OGRENME VE YAPAY ZEKA DESTEKLI
ILAC KESFI

Prof. Dr. Rengiil Cetin Atalay

%

TURKIYE CUMHURIYETI

Chicago Universitesi Tip Fakultesi'nde arastirmalarini stirdiirmekte olan Prof. Dr. Cetin Atalay,
“Derin Ogrenme ve Yapay Zeka Destekli llac Kesfi” adli konusmasinda in silico erken ila¢ kes-
finde yapay zekanin éneminden, sanal ilac-hedef tarama yaklasimlarindan, derin 6grenme
destekli ilac kesfinde 6znitelik tanimlanmasi ile bu alanda laboratuvarlarinda gelistirdikleri
yontemlerden ve yapay zeka destekli ilac kesfi konusunda son bes vil icindeki gelismelerden
bahsetmistir.

Prof. Dr. Cetin Atalay, geleneksel ila¢ kesfinin oldukca zahmetli oldugunu ve yaklasik on iki
yIl kadar strebildigini ve bu sekilde bulunan ilac sayisinin son vyillarda oldukca azaldigin
belirtmistir. Derin 6grenme ve makine 6Jgrenmesi bu karmasik ila¢ kesfi strecini kolaylastir-
makta ve suresini kisaltmakta oldugundan bahseden Prof. Dr. Cetin Atalay, molekUler biyoloji
alaninda yapilan calismalardan elde edilen veri kiimelerinin anlamlandiriimasinda, karsilas-
tinimasinda ve gorsellestiriimesinde yapay zeka kullanildigindan bahsetmistir. Giris konus-
masinda Prof. Dr. Cetin Atalay, tum bu gelismelerin hedefe ydnelik ve kisisellestiriimis daha
glUvenli ve daha etkili ilaclarin Gretilmesine katki saglayacagdini vurgulamistir.

Teorik kimyasal yapilarin yer aldigi uzayda PubChem, ChEMBL gibi bircok veritabaninda mil-
yonlarca bilginin yer aldigi belirten Prof. Dr. Cetin Atalay, ayrica hastaliklara yol acan hedef-
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lerin yer aldigl protein uzayinin bulundugunu soylemistir. Sanal ila¢ tarama yaklasimlarindan
olan yaplya dayall sanal taramanin, hedeflerin ve bilesiklerin 3 boyutlu yapisini kullandigini
ve uzun yillardan beri tercih edilen bir yontem oldugunu bildiren Prof. Dr. Cetin Atalay, bil-
gisayar destekli derin 6grenme ve makine dgrenmesinin gelismesiyle daha cok etkilesim
bilgisine dayanan ilac-hedef baglanma bilgisine dayali sanal tarama ve proteokemometrik
modelleme yaklasimi ile sanal tarama yontemlerinin kullanilmaya baslandigini ifade etmis-
tir. Oncelikle verilerin temizlenmesi gerektigini belirten Prof. Dr. Cetin Atalay, 6rnek olarak;
ChEMBL veritabaninda 14,6 milyondan fazla ilac-hedef etkilesim bilgisi oldugunu ve bu bil-
ginin makine 6grenme yontemleriyle temizlendiginde 400 bin kadar ilac-protein etkilesim
bilgisinin kaldigini sdylemistir. Makine 6grenme ydntemlerinin kullanilabilmesi icin verilerin
boyutlarinin sabit olmasi ya da ayni boyuta normalize edilmesi gerektigi belirtiimistir. Farkli
3 boyutlu yapilara ve farkli SMILES sekanslarina sahip ilaclarin boyutlarinin normalizasyo-
nunda farkl yontemlerin oldugunu belirten Prof. Dr. Cetin Atalay, laboratuvarlarinda parmak
izi (fingerprint) yonteminin kullanildigini sdylemistir. Ayrica protein yapisindaki ilaclarda ise
karmasik yapilarin encoding matrikslerine cevrildigini ve bdylece her bir kullanilan metoda
gore boyutlarinin ayni oldugunu ifade etmistir.

Prof. Dr. Cetin Atalay konusmasini devaminda, calisma grubunun gelistirmis oldugu yapay
zeka ile erken ilac kesfi yontemlerinden bahsetmistir. DEEPScreen, yiksek performansli
ilac-hedef etkilesimini &ngdren bir makine 6grenme yontemi oldugunu, her protein icin ayri
bir makineyle 6grenme modeli gelistirildigini ve bu modellerin daha sonra kimyasal kitUpha-
nelerin taranmasi icin kullanildigini belirtmistir. Bir diger yontemin ise proteokemometrik bir
yaklasim olan MdeePred oldugunu, bu yontemle hem proteinler icin hem de ila¢ adayr mole-
kuller icin makine 6grenme ydntemlerinin gelistirildiginden bahsetmistir. Prof. Dr. Cetin Ata-
lay, makine 6grenmesinde ila¢c molekUll-protein etkilesim bilgilerini kullandiklarini ancak bu
bilgilerin yalnizca %6’sinin derin 6grenme metotlarina uygun oldugunu, %60’ 1NN ise yetersiz
veriye sahip oldugunu ve bu verilere daha dénceden makine égrenme uygulanamadigindan
bahsetmistir. Son yillarda kullaniimaya baslanan transfer learning ydntemiyle bu sorunlarin
¢cozUldaugunU ifade etmistir. Prof. Dr. Cetin Atalay’in calisma grubunda gelistirdikleri bir diger
bir ydntem ise iBioProVis oldugundan bahseden Prof. Dr. Cetin Atalay, ila¢ gelistirmenin cok
yavas, ¢cok maliyetli oldugundan ve vyeni ila¢c adaylarina yénelik dizenlemelerin zorunlulu-
gundan dolayi ilacin yeniden kullaniimasi, yeniden konumlandiriimasi ve kurtariimasi (DRPx)
calismalarinin hizli cézimler saglayacagini belirtmistir. iBioProVis, iyi karakterize edilmis bi-
lesik ve hedef iliskilerinin ylksek boyutlu bir uzayda gorsellestiriimesini ve yorumlanmasini
saglamak oldugunu vurgulamistir.

Prof. Dr. Cetin Atalay Sunumunun sonuna dogru, yapay zeka destekli ila¢ kesfi alaninda son
bes yildaki gelismeleri aktarmistir. Aktarilan bilgilere gdre; 2020’nin baslarinda Exscientia, ya-
pay zeka tasarimliilk ilac molekUlunin (EXS4318) insan klinik deneylerine girecegini duyur-
mustur. 2022°de Insilico Medicine tarafindan, yapay zeka tarafindan kesfedilen INS0O18 055
molekul icin Faz | klinik denemeleri yapiimis ve 2023'te INS018_ 055, idiopatik pulmoner
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fibrozis tedavisi icin klresel Faz Il denemesine baslanmistir. 2020°de protein U¢ boyutlu yap!
tahmininde RoseTTAFold ve DeepMind AlphaFold gibi ¢igir acan yapay zeka sistemleri ge-
listirilmistir. Prof. Dr. Cetin Atalay yapay zeka tarafindan tasarlanmis yeni yapay proteinlerin
olast ilac olarak kullaniimasinin deneysel olarak plandigindan bahsetmistir.

Sonuc olarak Prof. Dr. Cetin Atalay, yapay zeka destekli ilac kesfinin gelisimi icin matematik,
istatistik, programlama alanindaki makine 6égrenme programlarinin daha cok yayginlastiril-
mas! gerektigini, 6zellikle biyoinformatik, molekuler biyoloji ve medisinal kimya alanlarinda
multidisipliner ekiplerin kurulmasi ve bu alanda tesviklerin artiriimasinin énemli oldugunu,
ulusal hackathonlarin diizenlenmesinin ve genclerin bunlara katilimlarinin tesvik edilmesi ge-
rektigini vurgulamistir.
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Prof. Dr. Cigdem Eroglu Erdem ve Doc. Dr. Dilber Uzun Ozsahin'nin oturum baskanligini
yaptigr “Yapay Zeka ile Sagligin izlenmesi ve Tibbi Gorintileme” isimli panelde toplam yedi
konusmacil, konuyla ilgili gbrus ve calismalarini sunmustur. Dinyanin dért bir yanindan gelen
degerli konusmacilar yapay zekanin saglik izleme streclerindeki kritik rolin( anlamak ve tib-
bi gbrintileme teknolojilerindeki son yenilikleri kesfetmek icin sunumlar gerceklestirmistir.

Panelin ilk konusmacisi olan Prof. Dr. Er-
kan Kaplanoglu, ‘Ust Ekstremite Protez-
lerde Yapay Zeka Uygulamalarr baslikli
sunumunda, Ust ekstremite protezlerin-
de yapay zeka uygulamalarinin énemini
vurgulamis ve bu alandaki yenilikci calis-
malari katilimcilarla paylasmistir. Ayrica,
Ust ekstremite protezlerinin kullanimiyla
ilgili mevcut zorluklari ele alarak, yapay
zeka teknolojileriyle bu zorluklarin nasil
asildigina deginmistir. Prof. Dr. Kapla-
noglu sunumunun devaminda protez-
lerin dogru bir sekilde kontrol edilmesi
ve kullanicilarin - gunltk — aktivitelerini
gerceklestirebilmesi acisindan énemine,
yapay zeka algoritmalari ile elde edilen
Elektromiyografi (EMG) sinyallerine ve
protezlerin kullanicilarin el hareketlerini daha hassas bir sekilde taklit etmesine dedinmis-
tir. Protez kullanicilarr icin en énemli konulardan biri olan kavrama yeteneginin yapay zeka
algoritmalarr aracihdiyla, protezin kullanicinin istegine uygun sekilde nesneleri kavrama tah-
minini gerceklestirmesini mumkun kilabilecedini belirtmistir. Ayrica her bir kullanicinin farkl
ihtiyaclarina uygun protezi uyarlamasi icin ézellestirilmis ¢cozUmleri sunmustur. Prof. Dr. Kap-
lanoglu protezlerde kullanilan yapay zeka algoritmalarinin, tibbi robotik uygulamalarda da
degerlendirilerek protez kullanicilarina yardimci olacak tasima robotlari Uzerinde yapay zeka
algoritmalari kullaniimasi sayesinde, hastalarin gtnltk yasamlarini daha bagimsiz bir sekilde
surdarebilmelerine olanak tanidigina deginmistir.

w
TORKIYE CUMHURIVETI
CUMHURBASKANLIGI

gl

Prof. Dr. Kaplanoglu konusmasini 6zetlerken; yaptiklari calismalarin protez kullanicilarinin
yasam Kalitesini artirmadaki potansiyelinden ve yapay zeka teknolojilerinin protez kullani-
cilarinin gunltk aktivitelerini daha etkili bir sekilde gerceklestirmesine yardimci oldugunu
belirtmistir. Ayrica yapay zeka destekli protezlerin sagladigr avantajlarin daha genis bir kitle
tarafindan bilinmesi icin egitim ve farkindalik programlarinin énemine deginmistir. Son ola-
rak yapay zeka uygulamalarinin protez teknolojilerindeki rolinin daha da guclendirilmesi
amaclyla, ilgili kurumlarin ve arastirma merkezlerinin daha fazla Ar-Ge calismasl yapmasini
dnermistir.
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Panelin ikinci konusmacisi olan Prof. Dr.
Umit Kervan, ‘Yapay Kalp Cihazi Taki-
[ Olan Hastalarin Yapay Zeka Destekli
Uzaktan Takibi ve Yonetimi® bashkli su-
numunda, yapay kalp cihazlari takili olan
hastalarin  saglk durumlarini  uzaktan
takip etmek ve yonetmek icin kullanilan
yapay zeka destekli sistemlerin dnemini
vurgulamistir. Boyle bir calismaya bas-
lamalarinin - motivasyonunun  6zellikle
cocuk hastalarin yasamlarina dokunmak
ve organ nakli bekleyen cocuklarin ha-
yatlarini kolaylastirmak oldugunu ifade
etmistir. Turkiye’de ve dinyada kalp yet-
mezligi hastalarinin artisina ve kalp nak-
li bekleyen hasta sayilarinin arttigina ve
ardindan, yapay kalp cihazlarinin calisma prensibi, implantasyon sureci ve kullanimindaki
zorluklara detayli bir sekilde deginmistir. Yapay kalp cihazlarinin hastalarin yasam kalitesini
artirabilecegini ve organ nakli strecinde bir alternatif olabilecedini vurgulamistir.

Arastirmaci Prof. Dr. Kervan sunumunda yapay kalp cihazlariyla yasamak zorunda olan has-
talarin uzaktan takip ve yonetim streclerinde kullanilan teknolojilerin detayli bir sekilde ele
alinmasinin gerekliligine deginmistir. Konusmada, yapay kalp cihazlarinin nasil calistigr, imp-
lantasyon sUreci, hastalarin yasam kalitesine etkileri ve teknolojinin gelecekteki roll gibi ko-
nularl kapsamli bir sekilde ifade etmistir.

Prof. Dr. Kervan, konusmasinin devaminda yapay kalp cihazlari ve yapay zeka destekli uzak-
tan takip sistemlerinin hastalarin yasam kalitesini artirmada kritik bir rol oynadigini ve bu
teknolojilerin hastalar Gzerinde olumlu etkilerinin gdzlemlendigini bildirmistir. Bu sistemlerin,
hastalarin saglik durumlarini daha etkili bir sekilde izlenmesine ve gerektiginde mudahalede
bulunulmasina olanak tanidigini vurgulamistir. Ayrica, bu teknolojilerin hastalar arasinda gu-
venlik duygusunu artirdigini ve hastalarin saglik hizmetlerine daha kolay erisim sagladigin
belirtmistir. Bu gelismelerin, kronik hastaliklarla yasayan bireylerin ginlUk yasamlarini daha
saglikli ve konforlu bir sekilde strdtrmelerine yardimci oldugunu da eklemistir. Prof. Dr. Ker-
van, vapay kalp cihazlari ve yapay zeka destekli uzaktan takip sistemlerinin gelecekteki tibbi
uygulamalarda daha yaygin bir sekilde kullaniimasinin, hastalarin tedavi streclerini iyilestire-
cegine ve sagdlik sistemi Uzerinde olumlu bir etki yaratacagina olan inancini da dile getirmistir.
Uzaktan takip sistemlerinin daha da gelistirilerek, hastalarin saglk durumlarini strekli ola-
rak izlemek ve komplikasyonlari énlemek adina daha etkin hale getirilmesini 6nermistir. Bu
baglamda saglik kuruluslari, teknoloji firmalari ve arastirma kurumlari arasindaki isbirliginin
dnemine ve yapay kalp cihazlari takili hastalarin uzaktan takibi icin daha yenilik¢i ¢cozUmlerin
gelistiriimesine olanak saglanmasinin gerekliligini belirtmistir.
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Panelin Uclnct konusmacist olan Dog.
Dr. Esin Ozturk Isik, ‘Beyin Tumérlerinde
Genetik Mutasyonlarin Tespiti icin Maki-
ne Ogrenmesi Uygulamalari’ baslikli ca-
lismasinda, beyin tumorlerinde genetik
mutasyonlarin tespitinde kullanilan ma-
kine 6grenmesi uygulamalarinin etkileri
ve gelecekteki potansiyeli Uzerine odak-
lanmistir. Sunumunda beyin timéorlerin-
de genetik mutasyonlarin dogru ve hizli
bir sekilde tespiti icin gelistirilen makine
dgrenmesi  uygulamalarini inceleyerek
klinik uygulamalardaki rolinu degerlen-
dirmistir.

Doc. Dr. Ozturk Isik konusmasinda, beyin timorlerinin molekuler dizeyde siniflandiriimasi
ve tedavi planlamasinda makine 6grenmesinin nasil kullanilabilecedine deginmistir. Konus-
masinda beyin timorlerinin molekuler dizeyde siniflandiriimasinda kullanilan genetik mu-
tasyonlarin dnemine vurgu yvapan Doc. Dr. Oztirk Isik, hangi genetik mutasyonlarin belirli
tumor tipleriyle iliskilendirildigi ve bu bilgilerin tedavi stratejileriyle nasil butunlestirildigini
ele almistir.

Doc. Dr. Ozturk Isik, beyin timérlerinde genetik mutasyonlarin tespiti icin gelistirilen maki-
ne 6grenmesi algoritmalarinin calisma prensipleri ve elde edilen sonuclari detayh bir sekil-
de incelemistir. Farkl gorunttleme tekniklerinin ve molekuler belirteclerin analizi Uzerinden
makine dgrenmesi modellerinin nasil egitildigini ve bu modellerin ne kadar dogru sonuclar
Uretebildigini ifade etmistir.

Doc. Dr. Ozturk Isik konusmasinin son boliminde, beyin timdorlerinde genetik mutasyonlar
tespit etmek icin kullanilan makine 6grenmesi uygulamalarinin avantajlarini ve sinirlamalarini
degerlendirmis ve gelecekteki calismalara dair goruslerini paylasmistir. Ayrica, makine 63§-
renmesi modellerinin gelistirilmesi, veri kalitesinin artirilmasi ve klinik uygulamalarin yaygin-
lastiriimasi icin dnerilerde bulunmustur.

Panelin bir diger konusmacisi olan Dr.
Ogr. Uyesi Berkin Bilgic, ‘Yapay Zeka
Teknolojisi Daha Hizli, Daha Yuksek Ka-
liteli MRG’yi Olanakl Kilar’ baslikh sunu-
munda yapay zeka teknolojisinin kulla-
nimiyla yuksek cozanarlukla Manyetik
Rezonans Gorunttleme (MRG) alanin-
daki teknoloji seviyelerinin hizli ve etkili
bir sekilde nasil iyilestirilebilecegini ak-
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tarmistir. Sunumunda, MRG teknolojisinin mevcut durumunu ve yapay zeka tabanli yontem-
lerin bu alandaki uygulamalarini ele alan Dr. Ogr. Uyesi Bilgic ayrica yapay zeka ile gelistirilen
MRG tekniklerinin hasta teshis ve tedavisindeki rolline dedinmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Bilgic, konusmasinin devaminda, dzellikle cocuklarda beyin gelisimini anlamak
icin yapilan calismalarla birlikte tedavi streclerine yonelik uygulanabilir bilgiler sunarak cocuk
hastalarin daha etkili ve dzellestirilmis tedavi almasini anlatmistir.

Avyrica, yapay zeka teknolojilerinin, tibbi alandaki gelecek potansiyeline vurgu yaparak saglk
sektérindeki profesyonellerin bu teknolojilerin kullanimi konusunda egitilmesini dnermistir.
Boylece, gelecekteki calismalarin saglik sektdrinde dnemli bir rol oynamasi beklentisini dile
getirmistir.

Panelin diger bir konusmacisi olan Dr.
Odgr. Uyesi Fatih Inci, “Yapay Zeka-Enteg-
re Mikro- ve Nano-teknolojilerin Saglk-
ta Uygulamalarr” baslkli konusmasinda,
kullanicl dostu ultra hasta-spesifik mikro
aliskan ve biyosentez tabanli hastalik tani
ve tedavi izleme platformlarinin gelistiril-
mesine ve saglik alanindaki global esit-
sizliklerin azaltilmasina yonelik yUruttigu
calismalara iliskin bilgiler sunmus, yapay
zekanin gunluk yasantimizda her alanda
hizla yer bulan bir teknoloji haline geldi-
gini vurgulamistir. Nanoteknoloji, malze-
me bilimi ve kimyay! birlestirerek tip ve
biyolojideki sorunlarin ¢co6zimuine yodne-
lik yurtttukleri teknoloji Gretimine dayall
calismalarinda, bu teknolojinin, akilli dis
fircalarindan agiz gargaralarina, kullanic
dostu biyoloji testlerinden hastaliklarin
teshisinden tedavi izlemeye kadar bircok
alanda avantajlar sagladigini belirtmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Inci konusmasinda tekstil Urlnlerine entegre edilen sensorler sayesinde ki-
silerin giydikleri kiyafetler araciligiyla saglk verilerinin takip edilebildigine de deginmistir.
Ayrica, mikro-nano teknolojilerinin bu gelismelerin temelini olusturdugunu ifade etmis ve
bu teknolojilerin, biyosensérlerin, mikroorganizmalarin ve nano yapilarin Uretilmesinden yo-
netim kosullarina kadar genis bir yelpazede rol oynadigini aciklamistir. Dr. Ogr. Uyesi inci,
mikroorganizmalarin ve biyosensorlerin kullaniimasiyla hastalik modelleri gelistirdigini ve 3D
mikro-organlarda calismalar sUrdUrdiguni katilimcilarla paylasmistir.

40



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

Son olarak, Dr. Ogr. Uyesi inci, yapay zeka ve mikro-nano teknolojilerinin saglik sektdérindeki
devrimi temsil ettigini vurgulamis ve yapay zeka ile gelistirilen teknolojilerin hastalarin yasam
kalitesini artirabilecegdini ve saglik alanindaki esitsizlikleri azaltabilecegini belirtmistir. Ayrica,
bu alandaki inovasyonlari daha da yayainlastirmak icin ulusal ve uluslararasi dizeyde destek-
lerin saglanmasi gerekliligine ve guclt adimlarin atilmasina dikkat cekmis ve konusmasini bu
dnemli mesajlarla sonlandirmistir.

Panelin bir diger konusmasi olan Dr. Odr.
Uyesi Onur Parlak, “Giyilebilir Elektronik
ile Hastaliklarin Uzun Sureli Takibi ve Er-
ken Teshisi” baslkli konusmasinda, bu
cihazlarin hastaliklarin daha hizh ve ki-
sisellestirilmis bir sekilde tani koymaya
yardimci olmaya yonelik ylarttttgu ca-
lismalarindan bahsetmistir. GUnUmuUz-
de kullanilan sensorlerin, 6zellikle seker
Slcumu gibi dnemli saglik parametre-
lerinin izlenmesinde yaygin olarak kul-
lanildigini, ancak, bu sensorlerin sinirli
saylda parametreyi olcebildigini belirten
Dr. Ogr. Uyesi Parlak, calismalarinda,
giyilebilir cihazlar Uzerinde cok daha
fazla parametreyi ayni anda izleyebilme
yetenedi Uzerine odaklandiklarini ifade
etmistir.

Dr. Onur Parlak, bilimsel bir vizyonun ve teknolojinin saglik sektdrindeki uygulamalarini bir
araya getiren ve gunltk yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelen giyilebilir teknolojilerin
ozellikle uzun sureli hastalik takibi ve tani konularinda gelecekte saglik alaninda buyUk fayda-
lar saglayabilecek yenilik¢ci bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Calismalarinda, Urettikleri gi-
yilebilir sensérleri, gec iyilesen yaralarin takibi, epilepsi hastaliginin énceden tanisi ve énlen-
mesi, prematlre bebeklerin saglk durumlarinin takibi, inflamatuar cilt hastaliklari alanlarinda
klinik uygulamaya tasimaya calistiklarini ifade etmistir. Dr. Ogr. Uyesi Parlak, yUruttikleri
calismalarindan birinde 6zellikle premature bebeklerin saglik durumunun hassas bir sekilde
takip edilmesi gerekliliginden yola cikarak giyilebilir cihazlar ve sensorler kullanarak mevcut
yontemlerin aksine bu takibi strekli ve guvenilir bir sekilde gerceklestirmeyi sagladiklarini
belirtmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Parlak, sensorler araciligiyla alinan verilerin aninda islenmesi ve kullaniciya
hizli geri bildirim saglamasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica, bu teknolojilerin kisisel saglik
bilgilerine dayall olarak hastaliklarin énceden tahmin edilmesine ve dnlenmesine yardimci
olabilecegine dikkat cekmistir.
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Sunumda ayrica, sensor teknolojisinin nasil gelistirildigi ve bu teknolojinin gelecekte nasil
daha vaygin bir sekilde kullanilabilecegdi konularina da deginen Dr. Ogr. Uyesi Parlak, sensor-
ler araciligiyla alinan verilerin gercek zamanl olarak islenmesi ve kullaniciya hizli geri bildirim
saglamasi gerekliligini vurgulamistir. internet Gzerinden insanlarin gunlik yasamlarinda kul-
lanilan sensérlerin nasil hastalik takibi ve teshisinde kullanilabilecegine dikkat cekmis, bu tek-
nolojinin gelecekte yapay zeka ve benzeri avantajlarla birlestirilerek saglk sektdérint onemli
6lctde doénustirebilecedini, hastalarin daha etkili bir sekilde yonlendirilmesine yardimci ola-
bilecegini ve hastaliklarin 6énceden tahmin edilip dnlenmesine yardimci olabilecegini ifade
ederek konusmasini tamamlamistir.

Panel kapsaminda gerceklestirilen bilim-
sel konusmalardan sonuncusunu gercek-
lestiren Dr. M. Mahir Ulg “Saglikta Yapay
Zeka, bir SWOT Analizi” baslikl konus-
masinda, saglik sektoérindeki yapay zeka
uygulamalarinin yararlarint ve zorluklarini
ele almis, ayni zamanda SWOT analizi ile
bu konuyu daha ayrintili bir sekilde de-
gerlendirmistir.

Saglk sektorinde teknolojik gelismele-
rin etkisinin giderek arttigini belirten Dr.
Ulgt, vapay zekanin hastaliklarin tanisi,
tedavi yontemlerinin gelistirilmesi ve sag-
lik hizmetlerinin daha verimli bir sekilde
sunulmasi gibi bir dizi alanda énemli bir
rol oynadigini ve bu teknolojinin, buyuk
veri analizi ve 6grenme yetenekleri sayesinde, hizli ve dogru sonuclar elde etmede saglk
sektértne dnemli faydalar sagladigini ve sagdlayacagini ifade etmistir.

Dr. Ulg, sunumunda SWOT (Strengths - Gucli Yénler, Weaknesses - Zayif Yonler, Oppor-
tunities - Firsatlar, Threats - Tehditler) analizini kullanarak yapay zekanin saglik sektériinde-
ki durumunu detayli bir sekilde degerlendirmistir. Yapay zekanin saglik sektérindeki gucli
yonlerini; hastaliklarin erken tanisi, kisisellestirilmis tedavi secenekleri ve hizli veri analizi gibi
faydalar olarak belirten Dr. Ulgu, zayif yonlerini ise teknoloji maliyeti, etik sorunlar, veri g-
venligi ve erisilebilirlik gibi hassasiyetler olarak ifade etmistir. Ayrica yapay zekanin saghk
sektérine sagladigi firsatlari; Turkiye'deki yazilimcilarin bu alanda rekabetci olabilecegi ve
uluslararasi pazarda etkili bir rol oynayabilecegi, hastalarin kisisellestirilmis tip arayisi, dijital-
lesmis verideki artis ve veri kullaniminin artmasi, Ulkemizde saglk okur yazarhdindaki artis
olarak siralamis ancak duzenleyici otorite karmasasi, degdisime karsi direnc ve veri paylasi-
minin nasil yonetilecedi konusundaki belirsizlikleri tehdit olarak gérdugund dile getirmistir.

Dr. Ulgu, saglikta yapay zekanin, onemli firsatlar sunsa da dikkatli bir sekilde yonetilmesi
gerektigini ifade ederek sunumunu tamamlamistir.

42



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

Ele Alinan Konu ve Tespitler

Oturum sirasinda yapilan sunumlar kapsaminda ele alinan konular ve tespitler su sekilde

Ozetlenebilir:

Ust ekstremite protezlerinden vapay kalp cihazlarina, beyin timdrlerinin teshisinden
yUksek cozunUrlukli manyetik rezonans gorintilemeye kadar genis bir yelpazede yapay
zeka uygulamalar tartisimistir.

Protezlerde kullanilan yapay zeka algoritmalari, kullanicilarin gunlik aktivitelerini hassas
bir sekilde gerceklestirmelerine olanak tanirken, uzaktan takip sistemleri hastalarin ya-
sam kalitesini artirmak icin énemli bir arac olarak vurgulanmistir.

Beyin tumorlerinde makine égrenmesi uygulamalarinin genetik mutasyonlari tespit ede-
rek hastalara 6zellestiriimis tedavi secenekleri sunmada nasil kullanilabilecedi ve giyi-
lebilir elektronik cihazlarin hastaliklarin uzun sureli takibi ve erken teshisi konusundaki
etkileri ele alinmistir.

Yapay zekanin saglik sektdrtndeki gucla yonleri, dzellikle erken teshis ve kisisellestirilmis
tedavi seceneklerine odaklanarak, teknoloji maliyeti gibi zayif yonler ve diizenleyici belir-
sizlikler gibi tehditler tartisiimistir.

Gorus ve Oneriler

Yapay zeka destekli saghk teknolojilerinin avantajlarinin genis kitlelere yayilmasi icin egi-
tim ve farkindalik programlarinin dizenlenmesi gerekliligi én plana cikmistir.

Saglik sektorindeki yenilikei teknolojilerin Ar-Ge calismalariyla desteklenmesi ve saglik
kuruluslari ile teknoloji firmalari arasinda isbirliginin artirilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Veri glvenligi ve etik sorunlar dnemli bir konu olarak ele alinmistir; yapay zeka uygula-
malarinda bu konularin dikkatlice ele alinarak hastalarin mahremiyetinin korunmasi icin
gerekli tedbirlerin alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Saglik sektorindeki yapay zeka uygulamalarini tesvik etmek icin ulusal ve uluslararasi
dUzeyde destekler saglanmasi gerektigi ve bu alandaki yeniliklerin daha da yayginlasti-
rilmasinin énemi vurgulanmistir.

Dijitallesmenin saglk sektdrine getirdigi avantajlara dikkat ¢cekerek ve hastalarin kisisel
saglik verilerinin kullanilmasinin énemine vurgu yaparak, bu verilerin glvenli bir sekilde
yonetilmesi ve degerlendirilmesi gerektigi ifade edilmistir.
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Kurultay kapsaminda Doc. Dr. Burcu Yucel ve Doc. Dr. Ali Cakmak moderatorluginde Turki-
ye Cumhuriyeti’'nin 100. Yilini kutlama konusmalariyla baslayan “Genomiks ve Yapay Zeka”
panelinde toplam bes konusmaci, konuyla ilgili calismalarini ve géruslerini sunmustur.

Panel ilk olarak Doc. Dr. Baris Ethem
Stzek'in ‘Virtus-Konak Etkilesim Tahmi-
ninde Makine Ogrenmesi’ sunumu ile
baslamistir. Stzek, virtslerin dzellikle de
adenovirtslerin genis spektrumda rol-
leri hakkinda genel bilgiler vererek giris
yapmistir. Reseptodrlerden yola cikarak,
adenovirtstn konagdi veya olasi konakla-
ri ile adenovirtste konak atlama olayini
tahmin edebilir miyiz probleminden yola
cikarak gelistirmis olduklari calismala-
rinda elde ettikleri sonuclar hakkinda
bilgiler sunmustur. Bilinen virls-konak
iliskisi ile bilinmeyen virts-konak iliskileri
Uzerine pozitif ve negatif kimeler olus-
turularak yeni bir model gelistirdiklerini belirten Doc¢. Dr. Stzek, gelistirilen bu model ile
%88 oraninda dogru pozitif sonuc ile konagin dogru tahminiyle beraber %83 oraninda dogru
negatif ile konagin olmadiginin dogru tahminin yapilabileceginden bahsetmistir. Sonuc ola-
rak; oncelikle bir problem tanimladiklarini ve buna bagh olarak bir veri kimesi derleyerek
bir strec gelistirdiklerinden ve sUrecin sonucunda virts-konak tahminine uygulanabilecek
bir model olusturduklarindan bahsetmistir. Virls protein-konak protein etkilesim tahminin-
de yol gbsterici firsatlar oldugunu vurgulamis ancak virts biyoinformatiginde dogrulanmis
negatiflerin eksikligi, yeterli temiz verinin bulunmadigr ve yeni gelistirilecek modellere gebe
kalindigr Uzerine ihtiyaclar olduguna iliskin noktalara dikkat cekmistir.

Panel, davetli ikinci konusmaci Doc¢. Dr.
Duygu Ucar'in ‘Saglk ve Hastalik icin
Insan Hucrelerinde Epigenomik Veri Ma-
denciligi’ sunumu ile devam etmistir. On-
celikle epigenetik mekanizmalar ile ilgili
detayli bilgiler sunduktan sonra 6zellikle
kodlanmayan boélgelerdeki mutasyon-
larin epigenetik degisiklere olan etkisini
vurgulayan Doc¢. Dr. Ucar, calismalarina
klinik olarak ilgili ATAC-seq 6rneklerinden
fonksiyonel aciklamalar (6r. arttiricilar)
cikarabilme sorusu ile basladigini ve bu
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amacla bahsi gecen ATAC-Seq verilerini (PEAS) kullanarak gelistiricilerin tahmin edilmesi
Uzerine calismalarina basladigini belirtmistir. Sunumunun devaminda dizenleyici unsurlarin
ATAC-seq (CoRE-ATAC) ile siniflandiriimasinin mUmkun olabilecedi ile ilgili veriler sunularak
devam etmistir. Sonuc olarak, CoRE-ATAC verileri ile promoter, enhancer ve insulator ele-
mentlerinin tahmin edilebildiklerine dikkat cekmistir. Doc. Dr. Ucar, hucreler ve farkl yon-
temler kullanarak yapmis olduklari model egitimi sonrasinda %84,20 kombine test dogruluk
oranina ulastiklarini vurgulamis ve CoRE-ATAC verileri yerine alternatif yapay zeka sistem-
lerinin (Dizi bazli DeepSEAve LS-GKM] kullanilabilirliginden bahsetmistir. Ayrica, dizileme
yaklasimlarinin cok benzer sekilde performans gosterdigini, ATAC-seq verilerinin 6zellikle
daha fazla bilgi icerdigini ve bu verilerin DNA dizisiyle birlestirmenin en iyi performansi ver-
digini vurgulamustir. Yeni hesaplama zorluklarinin yani sira single cell epigenomics analizlerle
artan ¢cozUnurlUk duzeyinin elde edilebilecedini belirtmistir. Ancak, 6zellikle bu analizlerde
ikili hticre yapilarinin dezavantaj olusturabilecegine yonelik uyarilarda bulunmustur. Ayrica,
AMULET metodunun sentetik doublet bazli ArchR’dan daha iyi performans gosterebilecedini
sdylemis ve son olarak guncel olarak calistigl bir konu olan hastalikta epigenetik imzalar ile
ilgili bulgularindan bahsetmistir. Hematopoietik kok hucreler (HSPC’ler) Gzerindeki epigene-
tik izlerin, progenitdr hicrelerin fonksiyonlarini yeniden sekillendirdigini belirtmistir. Ayrica,
dogustan gelen bagisiklik hicrelerinde ve onlarin progenitdr hicrelerinde koronavirls enfek-
siyonunun epigenetik hafizasi olduguna dikkat cekmis ve sunumunu sonlandirirken verilerin
en iyi sekilde islenebilir hale getirilmesinde yasanabilecek zorluklara ve alinabilecek énlem-
lere vurgu yapmistir.

Panel, davetli G¢lncu konusmaci Dog.
Dr. Mete Civelek’in ‘Genetik iliskiden Te-
davi Edici Hedeflere: Kardiyometabolik
Hastaliklarin Sistem Genetigi’ sunumu ile
devam etmistir. Sunumuna Tip Il Diyabet,
kardiyovaskUler hastalik ve obezite riskini
arttiran metabolik sendromlara dikkat ¢e-
kerek baslayan Doc. Dr. Civelek, tek yu-
murta ve c¢ift yumurta ikizlerinde obezite
karsilastirmasi yapildiginda, tek yumur-
ta ikizlerinde benzer obezite paterninin
gorialmesinin arkasinda yer alan sebebin
genetik benzerlik olabilecegine dikkat
cekmistir. Ayrica, metabolik sendromla-
rin kadin ve erkeklerde farklilik gdsterme-
sinin arkasindaki nedenlerin arastiriimasi
gerektigini vurgulamistir. Koroner arter hastalik riski ile 175 genomik bélgenin iliskili oldugu-
nu, GWAS varyantlarinin molekuler ve hicresel mekanizmalarinin sistem genetigi ile tanim-
lanabilecedini belirtmistir. GWAS varyantlarinin bUyuk cogunlugunun gen ekspresyonunu
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duzenlemesinden yola cikarak kantitatif ekspresyon lokus kesfi ile ilgili calismalar yaptiklarini
sdyleyen Doc. Dr. Civelek, bu amacla yag dokusundan 385 farkli genin ekspresyonunu du-
zenleyen KLF14 lokusu Gzerine yaptiklari calismalar hakkinda bilgi vermistir. Ayrica, GWAS
varyantlarinin yag dokusunda KLF14 ekspresyonu ile iliskili oldugunu ve yagd dokusuna 6zel
enhancer haritalanmasinda kullanilabilecegine dikkat cekmistir. KLF14 lokusu ile cinsiyet ta-
banli iliski Uzerine yapmis olduklari arastirmada, ciddi duzeyde farklar oldugunu ancak bu
farkin hangi genetik sebeplerle etki gosterebilecedini hentiz tanimlayamadiklarindan bah-
setmistir. Adiposit asirt ekspresyonunun daha iyi metabolik sonuclara yol acabilecedine ve
KLF14'Gn tedavide ilac hedefi olarak gelistirilebilecedine vurgu yapmistir.

Panel, davetli dordincl konusmaci Doc.
Dr. Zeynep H. GUmUs’tn ‘Kalitsal Gene-
tik Kanser Riski Tespitinde Yapay Zeka’
sunumu ile devam etmistir. Oncelikle,
kanser riski ve kanser riskini anlamanin
onemi ile ilgili bilgi veren Doc¢. Dr. GU-
mus, nadir ve yaygin kalitsal varyantlarin
genetik kanser riskine etkisinden bah-
setmistir. Pan-kanser riskinde kalitsal
genetik varyantlarin cesitli kanser riskle-
rinin tahmininde yol gosterici oldugunu,
germline tum ekzom dizileme verisinin
kesif analizi ve dogrulama analizinde
kullanilabilecegini belirtmistir. Elde edi-
len analiz verilerinin yuksek performansli stiper bilgisayarlar ile analizinin yapilamamasinin
getirecedi yasanabilecek sikintilari dile getiren Do¢. Dr. GUmUs c¢alismasinda, TCGA-dbGAP
veri tabanlarinin kesif kohortu, BioME veri tabaninin ise dogrulama kohortu olarak kullanil-
digini ifade etmistir. Bu kohortlar Gzerinde zararli, nadir varyantlari tanimlayarak ytk analizi
yvaptiklarini séyleyen Doc¢. Dr. GUmUs, sonuc¢ olarak yapmis olduklari calismalar sonrasinda
gen bazinda BRCA1 ve BRCA2'nin, genler bazinda ise kanser risk genlerinin, DNA onarim
genlerinin, somatik strtct genlerin ve Fanconi Anemisi genlerinin dnemli 6lctde ylksek
kanser riski ile iliskili oldugunu belirtmistir. Ayrica, kalitsal yik birikiminin hastalikta tani yasi-
ni etkiledigini ve tumorlerdeki M1 makrofaj hucrelerini arttirdigini vurgulamistir. M1 makrofaj
hicre artisina sebep olan bazi DNA onarim genlerinden ve ayrica bahsi gecen hucrelerin
kotu sagkalim ile iliskisi olabileceginden bahsetmistir. Ek olarak; bu c¢alismanin bugine ka-
darki en blyuk vaka-kontrol ekzom dizileme analizi oldugunu vurgulamistir. Doc. Dr. GUmUs,
calisma sonuclarinin kisiye 6zel dnleme stratejilerini gelistirmede ve onkoloji programlarin-
dan yararlanabilecek ve bdylece prognozu iyilestirilebilecek ylksek riskli bireylerin daha iyi
belirlenmesine yardimci olabilecegine dikkat cekmistir. Genomik verilere, klinik verilerin en-
tegrasyonunun kisisel kanser risk tahmininde bUyUk bir potansiyel tasidigini, hayat boyu
genetik hastalik riskini anlamak icin DNA diziliminin bir kere bakilmasinin bile yeterli olabile-
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cegini vurgulamistir. Kisisel kanser riskinin, daha iyi hesaplanabilmesiicin cok daha buyUk sa-
yida kisilerden toplanan veri bankalarinin gerekliligine dikkat cekmis ve TUSEB'in yUritmus
oldugu Turkiye Ulusal Genom ve Biyoinformatik Projesi’'nin ¢zellikle Turk populasyonundaki
mutasyon dagiliminin anlasilabilmesi ve E-nabiz sistemi ile birlestirilen veri bankalari ile isle-
nebilir veri haline donusturdlmesinin ufuk acici bir yaklasim olduguna deginmistir.

Panelin davetli son konusmacisi Dog. Dr.
Anil Korkut ‘Makine Ogrenimi Yontemleri
ile Onkolojide Akilli ilac Secimi” baslkli su-
numu ile devam etmistir. Do¢. Dr. Korkut,
oncelikle hedefe yonelik kanser hastala-
rinin klinik sonuclarinin iyilestiriimesi ile
ilgili yaptiklari calismalardan bahsederek
baslamistir. Bu amacla ilk girisimlerinin
ilac yaniti tahmini icin perttrbasyon bi-
yolojisi ve istatistiksel fizik kullanarak al-
goritmalar gelistirmek oldugundan bah-
setmistir. Hesaplamali ve sistem biyolojisi
yoluyla hassas onkolojinin etkinlestirile-
bilecegini ifade etmistir. Tekrar eden on-
kogenik etkilesim mekanizmalarini taban
alan hassas kombinasyon terapilerine ih-
tivac oldugundan bahsetmistir.Bagisiklik
durumlarini ve immunoterapi yanitlarini dizenleyen timor-bagdisiklik sistemi etkilesimlerinin
Immunoloji Gen Etkilesim Haritalari (ImogiMap) olarak adlandirilan istatistiksel bir analiz cer-
cevesi ile incelediklerini ifade etmistir. Tumor-badisiklik etkilesimleri, bagisiklikla iliskilendiri-
len fenotiplerle dnemli, 6zgul ve guclu sinerjik bir etkilesimde bulunduklarindan bahseden
Dr. Korkut, single cell proteomiks calismalari ile jinekolojik ve meme kanserlerinde Pan-kan-
ser molekuUler calismalar yaptiklarindan ve gelistirmis olduklari bir prognostik matriks kodu
ile fonksiyonel glioblastoma fenotiplerini tanimlayabildiklerinden bahsetmistir. Sonuc olarak,
hassas onkoloji alaninda tahmin edici derin sinir aglari icinde tim isaretlerin entegrasyonu ile
hedefe yonelik adimlar atilabilecegdini vurgulamistir.
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Ele Alinan Konu ve Tespitler

Panel sirasinda yapilan sunumlar kapsaminda ele alinan konular ve tespitler su sekilde ¢zet-
lenebilir:

Virds-konak etkilesim tahmininde makine 6grenmesi tekniklerinin kullaniimasi oldukca
onemli oldugu vurgulanmistir.

Hastalik tayini icin epigenomik veri madenciligi yonteminin kullanilabilecedi vurgulan-
mistir.

Metabolik hastaliklarin GWAS varyantlarinin molekuler ve hiicresel mekanizmalarinin sis-
tem genetigi calismalari ile tanimlanabilecegdi belirtiimistir.

Yapay zeka ile kisiye 6zel kanser risk analizi hastalik tani ve tedavisinde oldukca etkili
sonuclar dogurmaktadir.

Hesaplamali biyoloji yoluyla hassas onkolojinin etkinlestirilmesi calismalarinin artiriimasi-
nin buyuk ve énemli bir adim olacadi ifade edilmistir.

Gorus ve Oneriler

Virls biyoinformatiginde dogrulanmis negatiflerin eksikligi, yeterli temiz verinin bulun-
madigr ve yeni gelistirilecek modellere gebe kalindigi Uzerine ihtiyaclar vurgulanmis ve
bu hususta 6zenli ve dikkatli olunmasi gerektigi dnerisi sunulmustur.

Epigenetik verilerin en iyi sekilde islenebilir hale getirilmesinde yasanabilecek zorluklar
oldugu ve alinabilecek dnlemler Uzerinde durulmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Elde
edilen verilerin yUksek performansli stper bilgisayarlar ile analiz edilmesinin tUm bu so-
runlara ¢c6zUm olacagi belirtilmistir.

KLF14'Un tedavide ilac hedefi olarak gelistirilebilecedi ve konuyla ilgili calismalarin dik-
katli bir sekilde takip edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Kisisel kanser riskinin daha iyi hesaplanabilmesi icin cok daha buylk sayida kisilerden
toplanan veri bankalarinin gerekliligi belirtiimis ve TUSEB'in yuritmus oldugu Tdrkiye
Ulusal Genom ve Biyoinformatik Projesi’nin buyuk bir adim oldugunun alti ¢izilmistir.

Hassas onkoloji alaninda tahmin edici derin sinir agdlari icinde tum isaretlerin entegrasyo-
nu ile hedefe yonelik adimlar atilabilecegi vurgulanmistir. Alandaki calismalarin genisle-
tilmesi ve hizlandiriimasinin saglik alaninda ufuk acici sonuclar dogurabilecegine dikkat
cekilmistir.
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ASTROGLIALARIN EPILEPSI NOBETLERININ
OLUSUMU VE YAYILIMINDAKI ONEMI

Prof. Dr. Emre Yaksi

Norvec Bilim ve Teknoloji Universitesi’nden davetli konusmaci olarak katilan Prof. Dr. Emre
Yaksi “Astroglialarin Epilepsi Nobetlerinin Olusumu ve Yayilimindaki Onemi” adli sunumunda
zebra baliklari Gzerinde yUrlGtttgu arastirmalari merkeze almistir. Bu organizmanin epilepsi
ve sinirsel hastaliklarin calisiimasi icin bir model organizma olarak nasil kullanildigini acikla-
mistir. Sunumun kapsaminda zebra baliklari ve arastirma modelinde zebra baliklarinin model
organizma olarak tercih edilme nedenini ve bu secimin avantajlarini aciklamistir. Zebra ba-
liklarinin distk maliyetli olmasi ve hizli deney yapma imkanindan dolayi epilepsi ve sinirsel
hastaliklarin calisilmasinda tercih edildigi Gzerinde durmus ve model organizma olarak kulla-
nilabilecedini belirtmistir.

Zebra baliklarinda beyin aktiviteleri Uzerine yaptigi arastirmalarda, calismalarinin temel odak
noktasinin zebra baliklarinin beyin aktiviteleri Uzerine oldugunu belirtmistir. Sunumda, bu
canlilarda epilepsi ndbetlerinin nasil gdzlemlendigi, bu ndbetlerin mekanizmasinin nasil ince-
lendigi ve beyindeki ndbetlerin tetiklenmesi ve durdurulmasi icin yapilan ilac testleri Gzerine
vurgu yapmistir.

Zebra baliklarinin beyin aktivitelerinin nébetlerle nasil degistigi, bu dedisikliklerin tetikleyici-
leri ve copcl hicreleri olarak bilinen glia hticrelerinin nébetler sirasinda nasil ¢calistigi konula-
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rindan bahsetmistir. Elde edilen 6énemli bulgularin epilepsi tedavisi ve nérolojik hastaliklarin
anlasiimasi acisindan énemini ele almistir.

Prof. Dr. Yaksi sunumunda zebra baliklari Gzerinde yapilan arastirmalarin insanlarda ayni
sekilde isleyen mekanizmalarin anlasiimasi ve noérolojik hastaliklarin tedavisi Uzerine nasil
faydall bilgiler saglayabilecegine vurgu yapmistir. Sayin Yaksi ve ekibinin bu alandaki calis-
malarl, zebra baliklarinin distk maliyetli ve hizli bir model organizma olarak degerini ortaya
koymustur.
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BIYOLOJIK AGLARA DAYALI YAPAY ZEKA
ALGORITMALARI ILE AZ CALISILMIS
PROTEINLERE ISIK TUTMAK

Prof. Dr. Mehmet Koyutiirk

Case Western Reserve Universitesi'nde gorev yapan Prof. Dr. Mehmet Koyutlrk “Biyolojik
Adlara Dayall Yapay Zeka Algoritmalari ile Az Calisiimis Proteinlere Isik Tutmak” adli ko-
nusmasinda, sistem biyolojisi ve biyolojik aglar Uzerinden fosfoproteomik calismalari ele al-
mistir. Bircok hastaligin mekanizmasini anlayabilmek ve ilac gelistirebilmek icin proteinlerin
yapisini, islevini, dizenlenmesini anlamak Uzerine yogun calismalar yapildigini séyleyen Prof.
Dr. Koyutlrk; ozellikle bu calismalarin yaklasik %95’inin yapisinin iyi bilinen 5.000 protein
Uzerinden yapildigini fakat yaklasik 50.000 insan proteinin oldugunu séylemis ve yapay zeka
calismalarinin hizlanmasi ve blUyUmesi sonucunda 5.000 proteinin biyolojik kesiflerde kisitli
kalabilecegi probleminden bahsetmistir.

Prof. Dr. Koyutlrk konusmasina fosforilasyon 6zelinde devam ederek, proteinlerin aktivite-
lerinin dUzenlenmesinde en dnemli mekanizmalardan ve hicresel sinyallesmede en yaygin
kullanilan protein modifikasyonlarindan birinin fosforilasyon oldugundan bahsetmistir. Ayri-
ca son 20 yilda gelistirilen bircok kanser ilacinin da kinaz inhibisyonu Uzerine oldugunu ve
kinaz aktivitesinin tamamen bloke edilmesi icin fosforilasyonun tam anlamiyla anlasiimasinin
bUyUk 6nem arz edecegini belirtmistir. Proteom calismalari icin kitle spektroskopisi kullani-
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larak bir 6érnekteki 2.000-3.000 arasindaki proteinin fosforilasyonuna ayni anda bakilmasiyla
proteom hakkinda daha detayli bilgi edinildigini ve bu teknikle proteinler Uzerinde yeni
bircok fosforilasyon noktasi tespit edilmekle beraber bunlarin yaklasik %95’i hakkinda hentz
bilgimizin olmadigini sdylemistir.

Prof. Dr. Koyutlrk daha sonra, yapay zeka algoritmalarinin bu alandaki rolinu tartismis ve
dzellikle makine 6grenmesi algoritmalariyla hangi kinazlarin hangi proteinlere fosforilasyon
yaptigini tahmin etmenin ve kinaz etkinligini 6lcmenin énemini vurgulamistir. Ayrica, mevcut
algoritmalarin performansini degerlendirirken verideki egilimlerin algoritmalarin performan-
sinl etkileyebilecedi bir zorluk oldugunu belirtmistir. Prof. Dr. Koyutirk, bu sorunu c6zmek
icin yeni bir algoritma olan “RoKAIl (combined network)”yi gelistirdiklerini aciklamistir. Bu
algoritmanin, fosforilasyon verilerini biyolojik ag bilgileri ile birlestirerek kinaz etkinligini daha
dogru bir sekilde tahmin etmeyi amacladigini aktarmistir.

Sonuc olarak, Prof. Dr. Koyutlrk’'tn sunumu, protein fosforilasyonu ve yapay zeka arasindaki
onemli iliskiyi vurgulamis ve gelecekteki biyolojik arastirmalar icin bu algoritmalarin daha
etkili bir sekilde kullaniimasinin gerekliligine isaret etmistir.
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KLINIK KARAR DESTEK SISTEMLERININ
GELISTIRILMESINDE VE UYGULANMASINDA
DIJITAL KILAVUZLAR VE FHIR STANDARD!
KULLANIMI

Dr. Ogr. Uyesi Murat Sincan
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Guney Dakota Universitesi'nden Prof. Dr. Murat Sincan “Klinik Karar Destek Sistemlerinin
Gelistirilmesinde ve Uygulanmasinda Dijital Kilavuzlar ve FHIR Standardi Kullanimi” adli ko-
nusmasinda, klinik karar destek sistemlerini saglik profesyonellerine hastalarin tani ve tedavi
sUreclerinde yardimcr olmak icin gelistirilmis algoritmalar olarak tanimlamistir. Bu algoritma-
larin, farkli yontemlerle calisabilen daha dnceden bilinen bilgilerle calisan sistemler ve veriler
Uzerinden calisan sistemler olarak iki ana sinifa ayrildigini belirtmistir. Prof. Dr. Sincan, klinik
karar destek sistemlerinin, sadece bilgi sunma amaclyla kullanilabilmesinin yaninda doktorla-
rin karar verme sUrecine mudahil olmasini da amaclayabilecedine deginmistir. Bu sistemlerin,
hastalara daha iyi saglik hizmeti sunma, hatalari azaltma, memnuniyeti artirma ve maliyetleri
dustrme potansiyeline sahip oldugunu vurgulamistir. Ayrica, klinik karar destek sistemlerinin
kriz donemlerinde dijital hastane uygulamalarinda kullanilabilecedini belirtmistir.

Prof. Dr. Sincan, Kklinik karar destek sistemlerinin verilerin saglk hizmeti icinde tutarli bir
sekilde iletilmesine yardimci oldugunu ve standartlarin énemli oldugunu soyleyerek 6zellikle
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FHIR (Fast Healthcare Interoperability Resources) standardinin, saglk verilerinin birbirleriyle
uyumlu bir sekilde paylasiimasina yardimci oldugunu aciklamistir. FHIR standardinin, verile-
rin formatini ve icerigini standartlastirdigini ve saglik kuruluslarinin bu standartlara uymak
zorunda oldugunu ifade etmistir. Son olarak, Saglk Bakanhgrnin minimum veri setleri ko-
nusunda standartlar belirledigini ve saglik sistemi aktorlerinin bu standartlara uymak zorun-
da oldugunu belirterek saglik verilerinin daha tutarl bir sekilde toplanmasini ve klinik karar
destek sistemlerinin bu verilere daha kolay erisiminin saglanmasinin énemini vurgulamistir.

Sonuc olarak Prof. Dr. Sincan, belirlenen standartlarin kullanimi ve veri paylasimi sayesinde
klinik karar destek sistemlerinin daha etkili bir sekilde kullanilabilecedini ve hastalarin daha
iyi saghk hizmeti alabilecegini sdyleyerek konusmasini tamamlamistir.
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ETIKET ICERMEYEN DOKULARIN DERIN
OGRENME KULLANILARAK SANAL BOYAMAS]

Prof. Dr. Aydogan Ozcan
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California Universitesi'nde arastirmalarini stirdiren Prof. Dr. Aydogan Ozcan “Etiket icerme-
yen Dokularin Derin Ogrenme Kullanilarak Sanal Boyamas!” baslikli konusmasinda boyanma-
mis patolojik doku drneklerinin oto-florosan mikroskobunu kullanarak dijitallestiriimesi ve bu
mikroskopik goérunttlerin derin 6grenme algorit-

malariyla islenerek, geleneksel kimyasal boyama AUto-FIGrgigmzmsmbu o
yontemleri yerine sanal boyama islemi gercek- '
lestirilmesine yonelik gerceklestirdigi calismalara
iliskin bilgiler iceren sunumunu gerceklestirmistir.
Ayrica bu teknolojinin tibbi gbruntileme ve his-
topatoloji alanlarindaki potansiyel uygulamalari-
na iliskin bilgiler aktarmistir.

Geleneksel histopatolojide son 100-150 yildir patolojik taninin altin standardi doku 6rnekleri-
nin kimyasal boyalarla islenmesi oldugunu belirten Ozcan, bu boyama isleminin ince sekilde
boyanmadigl takdirde cam tabakasi seklinde bir kontrast icermeyecedi icin patologlarin bu
slaytlardan bir bilgi ¢cikarimi yapmasinin zorluklarindan bahsetmistir. Ayrica kimyasal boyama
sUrecinin boya turtne goére degismesiyle birlikte bir hasta icin bir glin strebildigini, bu sUre-
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cin uzunlugu sebebiyle yapilan doku boyama islemlerinden yaklasik %30’unun kot sonuc-
landigini ve boyama maliyetlerinin yUksek oldugunu ifade etmistir. Kimyasal boyama sureci-
nin bir baska énemli zorlugunu ise boyama isleminin her patoloji Unitesinde uzman personel,
kimyasal malzeme, laboratuvar altyapisi gibi farkliliklar nedeniyle genellikle bir standarda
uygun olarak yurutulemedigi seklinde belirtmistir. Belirtilen zorluklarin Ustesinden gelmek
icin doku boyama sUrecini insandan ve kimyadan arindiran sanal boyama teknolojisinin éne-
mini vurgulayan Prof. Dr. Ozcan, optik mikroskoplar tarafindan yakalanan gértntulerin derin
6grenme tabanl algoritmalar kullanilarak islenmesi ve sanal boyanmasi strecine dair yurdt-
tukleri calismalarla ilgili veriler paylasmistir.

Prof. Dr. Ozcan yuruttikleri calismalara iliskin sundugu bilgilerde, ayni dokunun hem ge-
leneksel kimyasal boyama hem de sanal boyama ile boyanmis &rneklerini kullanarak doku
kalitesinin puanlanmasi ve her iki gorintinin hastalik tanisi amaciyla kullaniimasi Gzerine
patologlarla yaptiklari testlerde iki farkli boya tarl acisindan anlamb bir farklilik olusmadigini
ifade etmistir. Sanal boyama teknolojisinin sadece biyopsi érneklerinde degdil ayni zamanda
bivopsi 6rnedi almay! gerektirmeyen (in vivo) uygulamalarda da kullanilabilecedini belirten
Prof. Dr. Ozcan, dzellikle dermatopatoloji kliniklerinde kullanilan ve biyopsi ¢rnedi almadan
derinin icerisinden yaklasik 150 micron kalinlikta 3 boyutlu goérintl alabilen Re-scan Konfo-
kal Mikroskop (RCM) araciligiyla elde edilen siyah-beyaz gérintllerde sanal boyama tekno-
lojisi uygulanmasini in vivo uygulama alani 6rnedi olarak ifade etmistir. Ayrica sanal boyama
teknolojisinin sadece ham goruntilerde degil, farkli kimyasal boyalarla boyanmis dokularin
(6rnegin Hematoksilin&Eosin - H&E) baska boya tirlerine (6rnedin immunohistokimyasal
Ki-67) donustirdimesini mimkin kilabilecedini belirtmistir. Bu yenilik sayesinde halihazirda
cogu patoloji laboratuvarinda olan H&E boyall dokulara hizl bir sekilde boyalar arasi doni-
sim uygulanarak patologlarin daha hizli ve dogdru tani koymasina olanak saglanabilecedini,
yaptiklari calismanin sonuclarini sunarak gostermistir.

Sanal boyama teknolojisinin toplam pazar payinin 50 milyar dolar oldugunu ifade eden Prof.
Dr. Ozcan, yaptiklar bilimsel calismalarin 2019 yilinda ticarilesme strecinin basladigini belirt-
mis, sanal boyama teknolojisinin saglayacagi faydalarini siralamistir. Doku boyamayi standart
hale getirmesi ve doku &rneklerinin kimyasal boyamaya gerek kalmadan incelenmesine ola-
nak tanidigindan hizli teshis streclerini mumkun kilmasi nedeniyle ve ayni dokunun birden
fazla boya tUrU ile boyanmasina olanak tanidigindan hastalik tespitine iliskin farkli analizlerin
tek bir doku Uzerinden yapilabilmesinin sanal boyama teknolojisini cazip hale getirdigini vur-
gulamistir. Ayrica, sanal boyamanin, kimyasal islemlere gére daha hizli (immunohistokimya-
sal boyamalarda zaman maliyetini %99 oraninda azaltmasi) ve ucuz bir tani sUreci sunarak
hastalarin daha hizli bir sekilde tedavi edilmesine olanak saglamasinin yani sira hekimler
arasl konsUltasyonu kolaylastirmasi ve kimyasal boyama islemleri sirasinda kullanilan kimya-
sallarin ve atiklarin yaklasik %90°lik kismini ortadan kaldirdigindan ¢evre dostu bir teknoloji
sunmasina yonelik avantajlari vurgulamistir.

Sanal boyama teknolojisi ile histopatolojinin geldigi noktayr daha da ileriye cekmek ve pa-
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toloji Unitelerinin kisith oldugu Ulkeler dahil olmak Uzere hastalarin biyopsilerinin daha hizli
ve tekrarlanabilir sekilde boyanip taninin daha hizli ve ucuz sekilde konmasina destek olacak
basarili modellerin sahada kullanim 6rneklerini éntimuzdeki yillarda gorebilecedimizi ifade
ederek konusmasini tamamlamistir.
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DERIN OGRENME KULLANILARAK
OLGUNLASMA KATSAYISININ SERVIK VERTEBRA
RONTGENLERI KULLANILARAK TAHMIN]

Prof. Dr. Ahmet Enis Cetin

lllinois Chicago Universitesi'nden Prof. Dr. Ahmet Enis Cetin “Derin Ogrenme Kullanilarak
Olgunlasma Katsayisinin Servik Vertebra Rontgenleri Kullanilarak Tahmini” baslikli sunum
gerceklestirmistir. Konusmasinda servik vertebra rontgen gorintulerindeki olgunlasma kat-
sayisinin derin 6grenme yontemleriyle tahmin edilmesine odaklanmistir.

Bu amac dogrultusunda, standart ve derin 6grenme gibi farkl yontemlerin kullaniimasi ve
elde edilen sonuclarin degerlendiriimesini ele almistir. Konusmada standart yontemlerin in-
celenmesinden bahsettigi bolimde Prof. Dr. Cetin, servik vertebra rontgen gorinttlerinde
olgunlasma katsayisinin standart yontemlerle nasil tahmin edildigi Uzerinde durmustur. Bu
yontemlerin incelenmesi ve mevcut siniflandirma tekniklerinin degerlendirilmesini yapmistir.

Prof. Dr. Cetin, konusmasinin ikinci kisminda derin 6grenme ile yapilan yeniliklerden bah-
setmis, derin 6grenme tekniklerinin kullaniimasiyla elde edilen sonuclari ve bu tekniklerin
standardin &tesindeki basarilari ele aldigini ifade etmistir. Yapilan deneyler ve uygulamalar,
derin 6grenme yodntemlerinin servik vertebra rontgen gérintulerindeki olgunlasma katsa-
yisini tahmin etmedeki etkilerini gdstermistir. Prof. Dr. Cetin’in vurguladigi énemli bir nokta
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ise calismalarinda kullandiklari mevcut veri setinin kicik olmasi ve bunun da derin 6gren-
me yontemlerinin basarili bir sekilde uygulanmasi icin énemli bir zorluk oldugudur. Ayrica,
doktorlarin hastalarin durumlari hakkindaki degderlendirmelerinde bazen kararsiz kaldiklari
noktalarin oldugu belirterek dogru etiketleme yapmanin zorluklarina deginmistir.

Sayin Prof. Dr. Cetin konusmasinin devaminda yaptigi akademik calismalardan elde edilen
sonuclarl degerlendirmis ve derin 6grenme tekniklerinin servik vertebra réontgenlerinde ol-
gunlasma katsayisi tahmini konusundaki potansiyeli Gzerine olumlu goéruslerini sunmustur.
Calismalarinda servik vertebra rontgenlerinde olgunlasma asamalarini strekli bir sekilde be-
lirlemek icin Evrisimli Sinir Aglari (ESA) kullanan yuksek ilgilesim sonuclarina ulastiklarini ve
gercek etiketlerle daha tutarli sonuclar gdzlemlediklerini ifade etmistir. Calismalarinda, iske-
let olgunlugunu temsil etmek ve buyumeyi degerlendirmek icin 6zgun yontemler gelistirdik-
lerini belirtmistir. Ayrica, dnerdikleri yaklasimin kanser siniflandirmasi gibi diger alanlarda da
kullanilabilecegine dikkat cekmistir. Sunumun sonunda, gelecekte yapilacak calismalara dair
Onerilerde bulunarak sunumunu tamamlamistir.
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ELEKTROKARDIYOGRAFIK YAPAY ZEKA
MODELLERI ILE UZAKTAN HASTA TAKIBINDE
YENI UFUKLAR, FIRSATLAR VE ASILMAY]
BEKLEYEN ENGELLER

Doc¢. Dr. Oguz Akbilgic
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Wake Forest Universitesinden Doc. Dr. Oguz Akbilgic, “Elektrokardiyografik Yapay Zekd Mo-
delleriile Uzaktan Hasta Takibinde Yeni Ufuklar, Firsatlar ve Asilmayi Bekleyen Engeller” bas-
likll konusmasinda yapay zeka tabanli elektrokardiyografi modellerinin hasta takibi ve kalp
hastaliklarinin erken dénemde tespitine yonelik calismalarin son dénemde hizla arttigindan,
alanda yapilan calismalardan ve faydalarindan, gelecekte yapilmasi gerekenlerden ve cozUl-
mesi gereken problemlerden bahsetmistir.

Doc. Dr. Akbilgic, EKG-YZ sistemlerini; EKG isaretlerinin degerlendirilmesinde makine 6g-
renmesi, derin 6grenme gibi yapay zeka yontemlerinin kullaniimasi olarak tanimlamistir. Bu
alanda vapilan calismalarin gecmisinden bahsetmis, giderek artan populariteyi “LiteratUr in-
celendiginde son 20 yilda klasik elektrokardiyogram alaninda yapilan calismalarin 1,6 kat
arttigr gorultrken, yapay zeka tabanl elektrokardiyogram alanindakilerin 30 kat arttigr go-
ralmektedir. Akademik yayinevleri de bu artisa kayitsiz kalmamis, yapay zeka odakli dergiler
cikartmaya baslamistir.” seklinde ifade etmistir. 2015 vilinda basladiklari calismalarda yeni bir
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sinyal isleme metodu gelistirdiklerini, bu metot ile atriyal fibrilasyon, kalp krizi riski ve kalp
yetersizligi tespiti yaptiklarini belirtmistir. Gelistirilen bu yontemlerin mobil uygulamalara en-
tegrasyonu ile olasi kalp rahatsizliklarinin uzaktan izlenmesi ve cikarimlar yapilmasi imkani
dogdugundan bahsetmistir.

Doc. Dr. Akbilgic konusmasinin devaminda gecmiste tedavisi zor olan 6zellikle kanser gibi
hastaliklarda 6lum oranlarinin azaldigindan bahsetmis, ¢rnek olarak cocukluk dénemindeki
|[6semi hastaliginda sagkalim oranlarinin %5’lerden %85’lere ciktigini belirtmistir. Buna karsilik
bu hastaliklarda uygulanan tedavi yontemlerinin ileri yillarda kisilerde kardiyomiyopati gibi
kalp rahatsizliklarina yol acabildigini soylemistir. Gelistirdikleri sistem ile kanser tedavisi gor-
muUs cocuklarin yetiskinlik donemlerinde kardiyomiyopati gecirme riskini belirleyebildiklerini
belirtmistir. Bu islemde, elde edilen EKG isaretlerine 6zellik cikarim islemi uyguladiklarini,
sonrasinda makine &grenmesi algoritmalari ile cikarimda bulunduklarini sdyleyerek sonucg
olarak %87 dogruluk orani elde ettiklerini belirtmistir. EKG isareti ile birlikte farkl parametre-
ler de eklendiginde dogruluk orani %89’a ylkselmistir. Cocukluk déneminde uzun stre tedavi
gbren hastalarin iyilestikten sonraki yetiskinlik dénemlerinde belirli periyotlarla hastaneye
gitmek istememeleri veya buna imkanlari olmamasinin siklikla karsilasilan bir durum oldugu-
nu ve gelistirilen bu uygulamalar sayesinde hastanelerdeki yuki azaltma yoninde sadece sik
takip edilmesi gereken ve yUksek riski bulunan kisilerin tespit edilebildigini belirtmistir.

Doc. Dr. Akbilgic bahsettigi baska bir calismada EKG isaretlerinden kalp yetersizligi tespitinin
yapilabildigini ifade etmistir. Kalp yetersizligi tahmininde cesitli klinik risk hesaplayicilari bu-
lundugunu ve tahmin icin 12-13 tane risk faktorinin dikkate alinarak hesaplama yapildigimi
fakat o6lcumun yapilabilmesi icin hastanelere basvurulmasi gerektigini soylemistir. Yaptiklari
calisma ile kalp yetersizligi riskinin EKG isaretleri ile tespit edilmeye calisildigini fakat klinik
risk hesaplayicl uygulamalari ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlaml bir fark elde
edilemedigini belirtmistir. EKG isareti ile birlikte yas, cinsiyet, genetik faktorler gibi diger
parametrelerin eklenmesi ile dogruluk oraninin yikselebilecegini sdylemistir.

Sonuc olarak, Doc. Dr. Akbilgic sunumunda EKG isaretlerinin yapay zeka ile islenmesi ve
bunun mobil uygulamalar sayesinde saglik kuruluslarina gitmeye gerek kalmadan degerlen-
dirilmesi sayesinde bircok kalp rahatsizliginin erken dénemde tespiti mimkin olmasindan
ve risk derecelerinin belirlenmesi ile sadece yakin takip edilmesi gereken kisilerin hastanelere
basvurmasi, saglik riski yuksek olmayan kisilerin bahsi gecen mobil uygulamalar Gzerinden
takip edilmesi hem hastalara ve yakinlarina hem de saglik kuruluslarina buyuk faydalar sag-
layacagindan bahsetmistir.
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Prof. Dr. Bulent Ozpolat ve Prof. Dr. Mehmet Erdem BilyUkbingd! moderatorligunde Turkiye
Cumhuriyeti’nin 100. Yili kutlama konusmalariyla baslayan “ilac Kesfi ve Yapay Zekd” pane-
linde toplam 5 konusmaci s6z almistir.

Panel Prof. Dr. Canan Atilgan “Biyomo-
lekuler Etkilesimlerin Tasariminda Yapay
Zekanin Rold” konulu konusmasina bu
alandaki gelismelerin dunu, buginl ve
yarini objektifinden baslamistir. Prof. Dr.
Atilgan konusmasinda ilac tasarimlarinda
nanometre olcekli hedefler ile ilgilenildi-
gini, biyomolekuler etkilesimler ve prote-
in katlanmalarinin ilaclarin hedeflenmesi
Uzerinde anahtar faktoér oldugunu ancak
protein katlanmalarinin tam mekanizma-
sinin hala ¢dzUtlemedigine deginmistir.
Yapay zeka tabanli yontemlerin, karma-
sik biyomolekuler etkilesimlerin ve prote-
in katlanmalarinin anlasiimasina ve yeni
ilac molekullerinin gelistiriimesinin yani sira proteinlere 6zgl hedeflenmeye yonelik yeni bir
bakis acisi sunabilecegine deginmistir. Deepmind ve AlphaFold gibi yeni nesil yapay zeka
sistemlerinin bu alandaki 6nemine deginerek 6rnegdin AlphaFold’un, yapay zeka ve derin 6g-
renme tekniklerini kullanarak protein katlanmalarini tahmin etme konusundaki basarisina ve
etkilesimlerin anlasiimasinda buyuk bir potansiyele sahip olduguna vurgu yapmistir.

Prof. Dr. Atilgan, antibiyotik direncinin gelismesinde kritik bir rol oynayan nokta mutasyonlari
gibi kiicuk degisikliklerin dnemine deginerek bu tur mutasyonlarin ilaclarin etkinligini degis-
tirebilecegini ve bu streclerin anlasiimasinin ila¢ gelistirme streclerindeki temel hedeflerden
birini olusturdugunu belirtmistir. Gerceklestirdigi calismalardan érnek vererek konuyu detay-
landirmistir. Ornegin E.coli bakterilerinde antibiyotik direncine bir érnek olarak DHFR-TMP
L28R nokta mutasyonunun antibiyotik direncini artirdigini, yapay zeka tabanli sistemlerin bu
mutasyonun olusma sikhidini azaltacak ve olusan mutasyonun etkilerini ortadan kaldiracak
aday molekullerin gelistiriimesine yardimcr oldugunu, bu sayede antibiyotik direnci olusma
riskini 2000 kattan 100 kata kadar dUstUrme basarisi elde ettiklerini aktarmistir.

Yapay zeka uygulamalarinin ilac kesfi ve ilac molekUllerinin tasarim sUrecinde hedef seci-
mi ve molekuler hipotez olusturma asamalarina blyUk bir hiz kazandirdigini vurgulamistir.
Ornek olarak IBM-CHEMCAT gibi programlarin ilac tasarimini daha verimli ve hizli bir sekil-
de gerceklestiriimesine katki sagladigina deginmistir. Yapay zeka araylzlerini kullanarak ilac
adayinin hedefe nereden nasil baglanacadl, daha iyi asI tasarimlarinin ortaya koyulabilmesi
icin evrimsel yolaklarin 6ngdrtlmesi, protein-protein ve DNA seviyesinde etkilesimlerin ay-
dinlatilmasi, yeni ilac hedefleri ile ilaclarin baglanma bolgelerinin tahmini, cevresel kosullarin
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ilaclar ile etkilesimi konularinda yapay zeka sistemleri ile elde edilebilecek verilerin énemine
deginmistir. Son olarak deneysel veri seti saglayicilarinin verilerini ortak bir modele verme-
lerinin, yapay zekanin gelistirilmesindeki dnemine vurgu yapmistir. Yapay zeka modellerinde
“Neden?” sorusuna cevap verebilen araylzlere ihtiyac duyulduguna vurgu yaparak konus-
masini sonlandirmistir.

Panelin ikinci konusmacisi Prof. Dr. Mine
Orlu “Makine Ogrenimi ve Yapay Zeka
Yoluyla Yeni Nesil Terapotiklerin Gelisti-
rilmesi” konulu sunumu ile konusmasini
gerceklestirmistir. Pandemi ddneminde
saglik bilimlerinde yapilan arastirmalarda
yapay zeka ve makine 6greniminin ne ka-
dar énemli olduguna ve bu gelismelerin
cigir acicl bir dénemi araladigina, kodla-
ma ve uzaktan veri isleme gibi teknoloji-
lerin kullaniminin arttigini ve matematik-
sel modellemeler ile tahmin modellerinin
ilac tasarimi calismalarina daha yaygin bir
sekilde entegre edildigine dikkat cekmis-
tir.

Prof. Dr. Orlu sunumunda, yapay zekanin saglk sektérunde uygulamalarinda disiplinler arasi
bir yaklasimin énemine vurgu yaparak, saglk profesyonelleri, muhendisler, temel bilimler ve
veri bilimi alanlarinda calisanlarin bir araya gelmesinin buydk énem tasidigini ifade etmistir.
Buna paralel olarak Dunya Ekonomi Forumu'nun 2023 en iyi teknolojiler raporunda yapay
zekaya verilen nemi vurgulamistir. Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde saglik hizmetlerinin
halka sunulmasli ve saglik hizmetlerine esit erisimin saglanmasinda yapay zekanin kritik bir
dneme sahip oldugunu vurgulamistir.

llac kesfi strecinin yapay zeka kullanimiyla daha hizli ve maliyet acisindan daha verimli hale
gelebilecegini belirten Prof. Dr. Orlu, yapay zekanin aday molekUllerin &énerilmesinden etken
madde ve yardimcl madde secimine, ilac-ilac etkilesimlerinden dogru doz secimine kadar
bircok asamada arastirmacilara blylk destek saglayabilecedine dikkat cekmistir. Ayrica, ilac
Uretim sUreclerinde potansiyel kusurlarin dénceden tahmin edilmesi ve formulasyon gelistir-
meye yonelik projelerde yapay zeka tahmin modellerinin kullanimina deginmistir.

Prof. Dr. Orlu, sunumunda farmasoétik tablet Uretiminde 3 boyutlu baskilama yontemi ile
yapay zeka tahmin modelleri ve makine ¢grenmesinin kullanimi Gzerine yaptigr projelere
yer vermis, bagdirsak florasinda ila¢ etkilesimlerinin incelenmesi, probiyotik icerikli farmaso-
tiklerin formulasyonlari icin yapay zeka destekli sistemlerin kullanilabilirligi ve ilac-gida et-
kilesimleri Uzerine yapay zeka temelli gerceklestirdigi calismalarini paylasarak konusmasini
sonlandirmistir.
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Panelin Uclncl konusmacist, Prof. Dr.
Serdar Durdag, “llac Gelistirmede Prek-
linikk Asamalardan Klinik Fazlara Gecisin
Hizlandiriimasinda Yapay Zeka Yaklasim-
larini iceren Yeni Fikir ve Yontemlerin Ge-
listirilmesi” konulu sunumu ile oturumda
s&z almustir.

Prof. Dr. Durdagdl, yapay zekanin yeniilac
kesfi ve ilac yeniden konumlandirma ala-
nindaki rolunU anlatarak bu teknolojinin
ilac gelistirme sUreclerini hizlandirdigimni
alanda gerceklestirdigi calismalardan or-
nekler ile detaylandirmistir. Sunumunda
sanal ilac tasarimlari ve buyuk molekul
kUtUphanelerinin - taranmasinda  gele-
neksel yontemlerle karsilastirnldiginda yapay zeka aracili yaklasimlarin sundugu avantajlara
deginmistir. Ancak, yapay zeka ile yapilan sanal taramalarin deneysel verilerle dogrulanma
oraninin distk olabilecegine dikkat cekerek veri taramalarinin dikkatli bir sekilde gercekles-
tirilmesi gerektigini ifade etmistir. Dogruluk artirma calismalarinin dnemine vurgu yaparak,
hedef tanimlama, validasyon ve dogrulama, ilac adayinin optimizasyonu, preklinik calismalar
ve klinik calismalarin ila¢ gelistirme sureclerindeki kritik adimlar oldugunu belirtmistir. Ayrica,
Bilgisayar Destekli ilac Tasarimi (CADD) teknolojisinin veni ilac molekult gelistirme alanin-
daki kullanimina da deginmistir. Prof. Dr. Durdadi, bu konuda Glioblastoma beyin kanserine
kars! ilac molekUlU tasarlama amacli molekuler simUlasyon calismalarini ve elde ettikleri ba-
sarili sonuclart katihmcilar ile paylasmistir. Beyin timorlerinin %50 sini olusturan glioblastoma
tartne karsi calisiimis aday ilac molekullerinin ChemBL veri bankasindaki IC50 ve Maestro
molekUler modelleme yaziliminda olusturulmus 3 boyutlu yapi bilgileri gibi verileri ile Ultra
Large Ligand KutUphanelerinde makine 6grenme tabanli QSAR modeli kullanilarak virtual
screening gerceklestirdiklerini aktarmistir. Calismalari kapsaminda belirlenen aday molekul-
lerden 12 tanesinin U87 ve U251 hicre hatlarindaki etkinliginin incelendigi calismalarini pay-
lasmistir. Bu molekuUllerin, hastaliklara karsi mevcut standart ilaclarla karsilastirildigini ve ba-
sarili sonuclar elde edildigini belirten Prof. Dr. Durdagdi, konusmasini, dinamik yap! temelli ilag
gelistirme alaninin gelecekteki heyecan verici potansiyeline dikkat cekerek tamamlamistir.

Panelin doérdunct konusmacisi Doc. Dr. Tunca Dogan, “Hedef Odakli ilac Adayi Molekul Ta-
sariminda Yapay Zeka Yaklasimlari” baslkli sunumuyla de novo ilac molekult gelistirme ala-
nindaki projelerinin detaylarini iceren konusmasi ile séz almistir.

Doc. Dr. Tunca Dogan sunumunda, yapay zeka tabanli sistemlerin ve modellerin biyomedikal
ve biyolojik veri analizi yeteneklerinin gelistiriimesi ve arastirmacilara sunulmasina yonelik
gerceklestirdigi calismalarina deginmistir. Calismalarini hesaplamali ilac gelistirme, sistem bi-
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yolojisi ve Uretken yapay zeka algoritma-
lari gibi alt basliklara ayirmistir. Doc. Dr.
Dogan, Uretken yapay zeka ile ilgili proje-
lerinden bahsederken, yeni ilac molekil-
lerinin tasariminin yapay zeka tarafindan
otomatiklestiriimesini ve bu tasarim ile
belirli hastaliklari hedef almayr amacla-
diklarini ifade etmistir. Makine 6grenmesi
yontemleri ve sanal tarama teknikleri ile,
“de novo” ila¢ tasarimi Gzerinde calistik-
larini vurgulamistir. Manuel olarak yuru-
tllen de novo calismalarinin artik yapay
zeka tabanli bir sekilde gerceklestirilebi-
lecegini belirtmistir. Doc¢. Dr. Dogan, Uret-
ken modelleme ile yeni ilac molekulleri-
nin Uretimi konusunda calistiklarini ve bu
baglamda Uretken aglar ve transformer gibi yapay zeka yaklasimlarini kullandiklarini aktar-
mistir. Ayrica, gelistirdikleri “DrugGen” sistemi hakkinda bilgi vermistir. Uretken yapay zeka
sistemlerinin buylk veri setlerine ihtiyac duydugunu vurgulayan Doc. Dr. Dogan, verilerin
ChemBL, PubChem gibi veri tabanlarindan alinarak sistemin egitildigini ve performans de-
Jerlendirmelerinin yapildigini aktarmistir. llerleyen asamalarda secilen yeni molekullerin kar-
sinom hicre hatlarinda test edilecegini ve bu proje verilerinin arastirmacilar icin acik kaynak
olarak kullanish bir arayUzle paylasilacagini ifade etmistir. Ayrica, protein temelli arastirmala-
ra basladiklarini ve “ProtGen” adli bir yazilim Uzerinde calismalar gerceklestirdiklerini belirten
Doc. Dr. Dogan, gelecekte sentetik biyoloji alaninda yeni protein dizileri Uzerinde calismalara
odaklanmay! planladigini aktararak konusmasina son vermistir.

Panelin besinci ve son konusmaci Kidem-
li Arastirma Gorevlisi Dr. Cem Meydan
sunumunda istatistiksel makine 6gren-
me, mikrobiyom ve kanser iliskisi, insan
genom projesi ve uzay ortaminin insan
saglhgina etkileri Uzerinde gerceklestirdi-
gi calismalarindan bahsetmistir.

Dr. Meydan 6zellikle NASA ikiz deneyi
calismasl hakkinda &nemli bilgileri kati-
mcilar ile paylasmistir. Uzay ortaminda

uzun sUreli bulunan astronotlarin mik-
ro yer cekimi ve radyasyon gibi uzayin
olumsuz etkiler sebebi ile bobrek, kara-
ciger ve kalp gibi organlarda bozulma-
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lar olustuguna deginen Dr. Meydan, NASA ikiz deneyi calismalari kapsaminda bu olumsuz
sonuclarin etki mekanizmalari ve olasi c6zum gelistirme stratejilerinin ortaya konulabilmesi
amaclyla uzun sUreli uzay maruziyetine birakilan ve normal dinya sartlarinda yasayan ikiz-
lerin her biri Gzerinde cesitli calismalar gerceklestirdiklerini aktarmistir. ikizlerin uzay ortam
maruziyetinden 6 ay 6ncesi, hemen maruziyet déncesi, hemen maruziyet sonrasi ve maruzi-
yetten sonraki 6 ay periyotlarinda takip seklinde olmak Uzere biyokimya, epigenetik, gene-
tik, proteomik, metabolomik, gibi multiomik verileri toplandigini ve incelendigini aktarmistir.
Gerceklestirilen analizler sonucunda deneklerde maruziyet sonrasi bazi verilerin maruziyet
oncesi ile benzer kalabildigi, bazi veri gruplarinda trend degdisimi olustugu ve bazi degderlerin
ise yerylzUne geldikten sonra degismeye basladigini paylasmistir. Dr. Meydan gerceklesti-
rilen bu deneylerin, genomik veri hakkinda cok degerli veriler saglayabilecegini aktarmistir.
Ayrica uzay ve mikro yer cekimi kosullarinin, hicreler Gzerindeki etkilerini incelemek icin
vaplilan arastirmalarin, ilaclarin daha iyi tasarlanmasina, kanser ve diger hastaliklarin tedavi-
sindeki yeni yaklasimlarin gelistiriimesinde nasil kullanilabilecedi konusunda 6rnekler vermis-
tir. Uzay arastirmalarinin, ilac gelistirme sUreclerine entegre edilmesinin gelecekteki saghk
inovasyonlarinda nasil bUyUk bir rol oynayabilecedini vurgulamistir.
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Ele Alinan Konu ve Tespitler

Panel oturumu sirasinda konusmaci sunumlari ile ele alinan konular ve tespitler su sekilde
dzetlenebilir:

* Yapay zekanin, biyomolekiler etkilesimlerin anlasilmasinda ve yeni ilaclarin gelistiriime-
sinde dnemli bir rol oynamasi beklenmektedir.

* Yapay zekanin kullanilmasi protein katlanmalarini tahmin edilmesi ve yeni ilac molekdlle-
rinin hedeflendiriimesi konusunda umut vaat etmektedir.

*  Yapay zeka teknolojilerinin, ilac kesfi is akisini kolaylastirarak yeni ila¢ gelistirme strecle-
rini de hizlandiracagr éngoérulmektedir.

*  Yapay zeka tabanli sistemlerin hastalarin tedavi planlarini kisisellestirme ve ilac dozlarini
optimize ederek hastalarin tedavi sonuclarini iyilestirmede potansiyel etkilerinin olacagi
belirtilmistir.

Gorus ve Oneriler

« Farkh disiplinlerden uzmanlarin is birligi ve veri paylasimi, yapay zeka tabanliilac gelistir-
me sUreclerine buyuk katki saglayacagr vurgulanmistir.

« llac firmalar gibi veri Ureticilerinin cesitli modeller gelistirerek (6rnegdin birlesik 6gren-
me), kritik verileri paylasmadan ortak bir sisteme bilgi saglamalari, ilac kesiflerinin hiz-
lanmasi icin faydali olabilecedi belirtilmistir.

*  Yapay zeka ve veri biliminin daha fazla kullaniimasinin gelecekteki ila¢ kesiflerine blyuk
katki saglayadi Uzerinde durulmustur.

* En iyi veri setlerinin arastirmacilara sunulmasi, olumsuz sonuclarin da dahil edildigi ve-
rilerin paylasiimasi, sistemlerin dogrulugunun artirilmasina blyuk katki sadlayacadi vur-
gulanmistir.

« Arastirmaci ve hekimlerin, veri girisi sirasinda mutabik kalinmis, tutarli ve en dogru bilgiyi
icerecek sekilde veri kUtUphanelerinin olusturulmasini saglamalari yapay zeka sistemleri-
nin gelismesine blyuk katki sunacagdi ifade edilmistir.

*  Modelleme sistemlerinden elde edilmis verilerin gercek kosullarda Uretilmis veriler ile
karsilastirilarak kullanilmasi bu sistemlerden en iyi ciktilarin alinmasini saglayacagi soy-
lenmistir.

*  Yapay zeka tabanli sistemlerden elde edilen ilac tasarimlarinin deneysel verilerle dogru-
lanmasi ve fiziki sartlar altinda anlamlandirilmasinin gerekliligine vurgu yapilmistir.
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Prof. Dr. Yusuf Sinan Akgul ve Prof. Dr. Tamer Demiralp moderatorliginde baslayan “Yapay
Zeka ile Norobilim ve Saglik Egitimi” panelinde toplam alti konusmaci konuyla ilgili calisma-
larint ve goéruslerini sunmustur.

Prof. Dr. Bahar Guntekin ilk panelde “Si-
nirbilim Arastirmalarinda Yapay Zeka”
baslkll  konusmay!  gerceklestirmistir.
Sunumunda, sinirbilim ve vyapay zeka
alanlarinin kesisimini ele alarak, beyin-bil-
gisayar araylzleri, biyobelirtecler, noéro-
modulasyon ve yapay zeka uygulamalari-
nin guncel durumu ve gelecedi hakkinda
bilgi vermistir.

Prof. Dr. GUntekin, yapay zekanin beyin
tumorlerinin - teshisinde  kullaniimasinin
yvanl sira, farkli hastaliklarin siniflandi-

rilmasinda ve biyobelirteclerin kesfedil-
mesinde 6nemli bir rol oynadigini vur-

gulamistir. Sanal ve artirnlmis gerceklik

teknolojisinin kullanimi, farkli tedavi yaklasimlarini incelemek icin ele alindigini belirten Sayin
GUntekin, néromodulasyon teknolojisinin son 15 yilda buyuk gelisme gosterdigine ve kisisel-
lestiriimis néromodulasyonun yapay zeka kullanimiyla nasil bir araya geldigine deginmistir.

Prof. Dr. GUntekin konusmasinin devaminda, insan-makine kognitif is birliginin dnemine ve
yapay zeka algoritmalarinin insan beyninin gelisimine nasil katki sagladigina deginmistir. in-
sanlarin beyin aktivitesi ile yapay zeka arasindaki etkilesimin hala arastirma asamasinda ol-
duguna dikkat cekmistir. Beyin aktivitesinin izlenmesi icin EEG gibi tekniklerin yaygin olarak
kullanildigindan bahsetmistir. Ozellikle kisinin farkli duygu durumlarinin ve fizyolojik dlctim-
lerinin hangi calismalarda kullanildigini érneklerle aciklamistir. Kendi yaptiklari calismalarda
kisilere herhangi bir uyaran verdiklerinde beyinlerinde cesitli belirtecler aciga ciktigini, bun-
lar Gzerinde calisilarak farkl hastaliklar icin tedavi yontemleri gelistirilebilecegini sdylemistir.
Giyilebilir sensér teknolojisine dayall cihazlar ile solunum, vicut sicakhidi, kalp atis hizi, kan
basinci, gbz bebedi genislemesi gibi fizyolojik dlctmler yapilarak kisilerin duygu durumlari-
nin tespit edilebildigini belirtmistir.

Prof. Dr. GUntekin, sinirbilim ve yapay zeka kesisiminde yer alan teshis ve tedavi uygulama-
larindan da bahsetmistir ve biyobelirteclerin dénemini vurgulamistir. Elektrotlar araciligiyla
beyinden sinyallerin alinmasi, gurdltiden temizlenmesi ve yapay zeka ile islenmesinin ge-
lecedin tibbinda nasil énemli bir rol oynayabilecedi Uzerinde durmustur. EEG teknolojisinin
beyin-bilgisayar araylzU uygulamalarinda siklikla kullanildigini belirterek “Neuralink” gibi de-
rin elektrotlarin kullanildigr teknolojilerin de gelecekte yayginlasabilecegini séylemistir. GU-
nimuzde beyin-bilgisayar arayUzlerinin “Neuralink” gibi teknolojiler ile gindeme geldigini,
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aslinda bu tUr uygulamalarin 1960’larda basladiginin altini cizen Prof. Dr. GUntekin, beyin
bilgisayar araylzleri Uzerinde etkin calismalar yapilabilmesi icin sinirbilim, beyin cerrahisi,
muhendislik gibi farkli alanlardan uzmanlarin yer aldigi ekiplerin olusturulmasi gerekliliginin
de Uzerinde durmustur.

Prof. Dr. GUntekin, konusmanin son boluminde beyin-bilgisayar arayUzlerinin kullaniminda
karsilasilabilecek etik sorunlarin altini cizmis ve kisisel mahremiyet, gizlilik, gtvenlik, onam
formlari, elektrotlarin biyouyumlulugu ve sterilizasyonu gibi konularinin dikkatle ele alinmasi
gerektigini ifade etmistir. Yapay zekanin insanlarin beynine mudahale etmesi durumunda
ortaya cikabilecek sorunlarda kimin sorumlu olacadi gibi karmasik etik konulara da dikkat
cekerek konusmasini bitirmistir.

Prof. Dr. Bahar Guntekin'in ardindan s6z
alan Prof. Dr. Murat Ozgéren, sunumunda
“Beyin Biyofizigi GozUyle Saglikta Yapay
Zeka” baslkli konusmayi gerceklestirmis-
tir.

Prof. Dr. Ozgdren, sunumuna beynin pa-
sif degil son derece reaktif bir organ ol-
dugunu vurgulayarak baslamistir. Uzun
yillar boyunca beyin yanithligr konusunda
calistiklarini, bu kavramin beynin degdi-
sik durumlara karsi nasil yanit verdiginin
arastinldigr bir hipotez yaklasimi oldugu-
nu belirtmistir. Calismalarinda uyaniklik,
uykusuzluk, kismi koma ve anestezi al-
tindaki biling durumlarina odaklandiklari-
ni sdylemistir. Ornek olarak uyku esnasinda yaptiklari denemelerde cesitli uyaranlarin uyku
derinligini etkiledigini tespit ettiklerini sdylemistir. Bu durum beynin strekli olarak ayni nok-
tada durmadigini, farkl durumlarda farkli yanitlar verebildigini gosterdigini belirten Prof. Dr.
Ozgodren, uyku ile yaptiklar calismalarin sadece temel bilim alaninda degil klinik calismalarda
da yol gosterici oldugunu vurgulamistir. Bunun hem anatomik hem de dinamik bir strec
oldugunu soyleyen Prof. Dr. Ozgdren, beyin sabit durmadigi ve strekli degistigi icin pato-
lojik sUreclerdeki degisimde de nonlineer bir model elde ettiklerini sdylemistir. Beynin sabit
model yaklasimindan ziyade entropi, fraktal boyut gibi yaklasimlarla modellenebilecedinin
altini cizmistir.

Prof. Dr. Ozgéren, catisma ¢c6zUmu (conflict resolution) mekanizmalarinin beyinde ayni anda
farkll uyarilarin nasil islendigi ve cézimlendigi konusuna odaklandigini belirtmis, sizofreni
gibi hastaliklarda bu surecin nasil etkilendigini incelediklerine deginmistir. Beynin isitsel uya-
rilardan nasil etkilendigini ele almis ve bilissel streclerin nasil basladigini aciklamistir. Kisisel
farkliliklarin, beynin o sirada icinde bulundugu durumun farklihgi ve 6lcim metotlarinin so-
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nuclart nasil etkiledigini vurgulamis, beyin modellemesinin karmasikligina dikkat cekmistir.

Sunumda uyku modellemeleri konusuna da deginen Prof. Dr. Ozgdren uyku kalitesi ve ok-
sijen seviyesinin beyin Gzerindeki etkilerini incelediklerini belirtmistir. Parkinson ve sizofreni
gibi hastaliklarda yapilan modellemelerin 6nemine dikkat cekmistir.

Prof. Dr. Ozgdren sunumunda, biyofiziksel bilimler ve yapay zeka alanlari bir araya getirilerek
beyin yanithligi kavramini incelemistir. Insan beyninin karmasikhgi ve cesitliligi dikkate alina-
rak yapilan calismalarin gelecekteki kisisellestirilmis tip uygulamalari icin bUyUk potansiyel
sundugunu vurgulamistir.

Panelde UcUncul sirada konusma yapmak B
Uzere karstye cikan Prof. Dr. Nergiz Ca-
giltay, “Endoskopik Beyin Cerrahisi Egi-
timlerinde Simulasyon Teknolojileri ve
Yapay Zeka Uygulamalar” baslikl sunu-
munu gerceklestirmistir. Cagiltay, 6zel-
likle minimal invaziv cerrahi sUreclerinin
egitiminde kullanilabilecek uygulamalara
hipofiz beyin cerrahisi ameliyatlari 6zelin-
de odaklanmistir. Sunumunda, bu egitim
streclerindeki zorluklar, etik sorunlar ve
mevcut 6lcme degerlendirme yontemle-
rinin sorunlarini ele almistir.

Prof. Dr. Cagiltay, minimal invaziv cerrahi
egitiminin zorluklarini ve &zellikle hipofiz
beyin cerrahisi ameliyatlarinin 6zel gerekliliklerini vurgulamistir. Bu ameliyatlarin basariyla
gerceklestirilmesi icin cerrahlarin belirli becerilere ihtiyaclari oldugunu belirtmistir. Gelenek-
sel 6lcme ve degerlendirme yontemlerinin uzman cerrahlarin gézlemine dayall olmasinin
kaynak paylasimi, zaman ve maliyet acisindan dezavantajlarini vurgulamistir. Endoskopik
beyin cerrahisi becerileri icin yapilan siniflandirmalardaki belirsizlikleri ve farkli calismalarda
kullanilan siniflandirmalar arasindaki tutarsizliklari ele almistir.

Prof. Dr. Cagiltay, minimal invaziv cerrahi egitimini desteklemek icin gelistirilen simulasyon
teknolojileri ve yapay zeka uygulamalarinin énemini vurgulamistir. Bu alanda yaptiklari ca-
lismanin detaylarindan bahsetmistir. Projenin calisma prensibi, kullanilan veri toplama yon-
temleri ve elde edilen sonuclar hakkinda bilgi veren Prof. Dr. Cagiltay, MR ve BT verileri
kullanilarak hastalarin burun bolgesinin detayl bir sekilde incelenebildigini belirtmistir. Ge-
listirilen sanal modelde cerrahi becerileri gelistirmek icin &zel senaryolarin hazirlandigi ve bu
senaryolarin Kisilere ameliyat 6ncesi deneme yanilma firsati sagladigini aciklamistir.

Prof. Dr. Cagiltay, konusmasinin devaminda g6z hareketleri ve dokunsal verilerin analizi ile
acemi ve orta seviye cerrahlarin performanslarini karsilastirdiklarini ve bu verilerin bilissel su-
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reclerle ilgili dGnemli bilgiler ortaya koydugunu belirtmistir. Farkh veri tlrlerinin birlestirilerek
cerrahlarin beceri seviyelerini ayristirma potansiyeli ve cerrahi egitimlerin optimize edilmesi
konusunu da ele almustir.

Panelin dordincld konusmacisi olan Doc.
Dr. Didem Gokcay, “Yapay Zeka ile Noro-
bilim Isbirliginin Tip ve Saglik Alanindaki
Uygulamalari” baslikli sunumu gercekles-
tirmistir.

Doc. Dr. Gokcay, yaptigl sunumda yapay
zeka ve norobilim alanlari arasindaki is
birliginin tip ve sagdlik sektdoriinde nasil
uygulanabilecegini ve bu alandaki po-
tansiyeline vurgulamistir. Doc. Dr. Gok-
cay, sunumuna yapay zeka ve norobilim
alanlari arasindaki baglantiyl ele alarak
baslamistir. 30 vil &dnceki teknolojiden ve
islemci gucundeki sinirlamalardan bah-
sederek, bu dénemin bilgisayarlarinda
kullanilan basit dillerin sinirlarint aciklamistir. Ancak, son 4-5 yilda islemci glicundeki artis,
internetin yayginlasmas! ve uzaktan islem yapma yetenedi sayesinde bu alandaki calisma-
larda muUthis bir sicrama oldugunun altini cizmistir. Simdiye kadar bilissel sinirbilimde strekli
hipoteze dayall calismalar yapildigini, islemci glcinun artmasi ve ucuzlamasi ile beyni et-
kileyen tim faktorleri ve tim verileri inceleme kabiliyeti kazanildigini vurgulamistir. Aslinda
bu paradigma atlamasinin yapay zeka sayesinde degdil, matematiksel modellerin yapay zeka
adi verilen gelismis grubu sayesinde cok hizli ve baglantisallik iceren analizler yapabilmesi ile
elde edildigini vurgulamistir.

Doc. Dr. Gokcay, bilgisayar islemcileri, yapay zeka algoritmalari ve internetin erisilebilirligi
gibi faktorlerin tip ve saglik sektériindeki potansiyeli artirdigini séylemistir. Bu gelismeler
sayesinde, 6zellikle depresyon gibi zihinsel saglik sorunlarinin nedenlerini ve tedavi yontem-
lerini arastirmak icin daha fazla veriye erisim saglandigini vurgulamistir. Ornek olarak verdigi
Helen Mayberg’'in calismasinda herhangi bir tedaviye yanit vermeyen kronik depresyonun
tedavisinde yapay zeka tabanli derin beyin stimulasyonunun kullanildigini, bu sayede hasta-
nin Hamilton skorunun ve buna bagdl olarak depresyon seviyesinin dustugund aciklamistir.
Yapay zekanin, stimulasyon seviyelerinin etkisinin degerlendirilmesinde, hastalarin tedavi
vanitlarindaki degisimlerin ve bunlarin sebeplerinin aciklanmasinda kullanildigini belirtmistir.

Konusmasinin devaminda Doc. Dr. Gdkcay, beyin pili ile uygulanan derin beyin stimulasyo-
nunun Parkinson hastaliginin tedavisinde de kullanilabildigini belirtmistir. StimUlasyonun fre-
kansi, probun hangi bélgeye verlestirilecedi, uygulanacak gerilim degeri gibi parametrelerin
optimum degerlerinin yapay zeka ile tespit edilebilecedini sdylemistir.
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Gokcay sunumunda kendi yaptiklari giyilebilir teknolojiye dayali calismalardan da bahset-
mistir. INIRS cihazi kullanarak fibromiyalji hastalarinin beyin aktivasyonlarinin, ellerinin motor
hareketlerinin, parmak ucuna batirilan ignenin guctne goére agri seviyelerinin ve klinik veri-
lerinin kullanildigl bir model gelistirdiklerini, bu modelin %100 dogruluk ile fibromiyalji teshisi
yapabildigini sdylemistir.

Doc. Dr. Gokcay, sunumunun son bolimunde hipoteze dayall yontemlerin yani sira yapay
zeka ve kesif temelli uygulamalarin, saglik sektoriindeki inovasyonu hizlandirabilecegini vur-
gulamistir. Matematiksel modellerin beyin verilerini hizli ve baglantili bir sekilde analiz etme
yetenedinin, yapay zeka ve norobilim arasindaki is birligi icin bUyUk bir dneme sahip oldu-
gunu belirtmistir. Son s6z olarak giyilebilir cihazlar, beyin pilleri gibi teknolojilerin hastalarin
tedavisinde kullanildigini, bununla birlikte bu teknolojilerin saglikli kisileri birer sUper insana
donustirmek icin kullanilabilecedinin altini cizmistir.

Doc. Dr. Firat Soylu “Yapay Zeka Tekno-
lojilerinin Bilissel Sinirbilim Egitiminde ve
Arastirmalarinda Kullanimr® baslikli su-
num yapmistir. Soylu, yapay zeka ve sinir
bilimi arasindaki baglantilari kesfetmek
amaclyla yaptigr arastirma ve deneyimle-
ri paylasmistir.

Konusmanin ilk béliminde Antik Yunan
doneminden glunimuize kadar olan su-
recte sinir sistemi ve beyin hakkindaki
dustncelerin nasil evrildigini ele alan Doc.
Dr. Soylu, Aristoteles ve Platon’un beyin
hakkindaki gérusleri Gzerinde durarak,
sinir sistemi ve dusunce arasindaki iliski-
yi anlamak icin yapilan erken gézlemlere
vurgu yapmistir. Konusmasinin devaminda yapay zeka alaninin bilissel sinir bilimi ile nasll
iliskilendirilebilecedini aciklamis, bu iki disiplinin nasil bir araya geldigini ve bilissel streclerin
biyolojik temellerini arastirmak amaciyla kullanilabilecek teknolojileri tartismistir.

Doc. Dr. Soylu, konusmasinda matematiksel distinme, 6grenme ve gelisme konularina odak-
lanmistir. Yaptiklarl arastirmalarda, matematiksel distinmeyi 6grenmenin ve gelistirmenin
nasil mumkudn oldugunu aciklamaya calistiklarini, 6grencilere 10 hafta boyunca bloklarla oy-
nama becerileri kazandirmak gibi 6rnek calismalarla aciklamistir. Sonrasinda beyin yapisi ile
matematiksel yetenekler arasindaki iliskiyi ele almis, yapisal beyin taramalarinin, cocuklarin
matematiksel becerilerini nasil etkileyebilecedi Uzerine yapilan calismalara dikkat cekmistir.
Parmak sayma becerilerinin matematiksel distinme ile iliskisine deginerek parmaklarin ma-
tematiksel distinmeye olan katkisini aciklamistir.
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Gorsel yeteneklerin matematiksel dustinme Uzerindeki etkisini tartisan Do¢. Dr. Soylu, gérsel
testlerin matematik 6grenme ile nasil iliskilendirilebilecedi konusuna da deginmistir. Yaptik-
lari bir calismada topladiklari bir veri kiimesi Uzerinde calistiklarini ve bu veri kiimesi icinde
sosyal veriler ile matematiksel verilerin nasil karsilastirilabilecegdini aciklamistir.

Doc. Dr. Soylu, yaptigl sunumun sonunda, yapay zeka teknolojilerinin bilissel sinirbilimdeki
rolind ve matematiksel distnme 6grenme ve gelisme konularindaki dnemini vurgulamistir.
Cesitli arastirma projelerine ve makine 6grenmesi yontemlerine atifta bulunarak, bu konula-
rin egitim ve arastirmalara nasil katki sagladigini 6zetlemistir.

Panelin son konusmacisi olan Dr. Cagatay
Aydin “Yuksek Cozunurlakla Elekrofiz-
yolojik Imzalar ile Hastalik Tanisi” baslikli
sunumunu gerceklestirmistir. Dr. Aydin,
sunumunda beyin fonksiyonlarini daha
iyi anlamak ve beyin hastaliklarinin tani-
sini gelistirmek icin yuksek ¢ozunarlUklU
elektrofizyolojik imzalarin nasil kullani-
labilecegine deginmistir. Ozellikle koku
alma gibi karmasik streclerin beyinde na-
sil gerceklestigini ele alirken, bu calisma-
larin yapay zeka ve ilac gelistirme alan-
larina nasil katkl saglayabilecegini ortaya

koymustur.
ol Dr. Aydin, yuksek ¢cozunarlikla beyin go-
TORKIYE CUMHURIVETI - runttleme teknolojilerinin gelistiriimesi ve

kullanilabilir hale getirilmesinin dnemini
vurgulamistir. Ozellikle fonksiyonel ultrason beyin gorintileme teknolojilerinin timdrlerin
tani ve tedavisinde buyUk rol oynadigini belirtmistir. Beyin hastaliklarinin ekonomilere blyuk
bir yik getirdigine dikkat cekmis, beyin hastaliklarinin énlenmesi ve tedavi edilmesi icin yeni
stratejiler gelistirilmesi gereksinimini vurgulamistir. Sunumunda dopamin sistemi ve 6gren-
me sUreclerinin, yapay zeka alaninda temel bir rol oynadigini belirtmis, takviyeli 6grenmenin,
dopamin hucrelerinin aktivitesine dayal bir 6grenme modeli oldugunu vurgulamistir.

Dr. Aydin, sunumunun devaminda mikro dozlama konusunda yapilan calismalara odaklan-
mistir. Hayvan modelleri kullanilarak, ila¢c dozlarinin beyin aktivitesi ve davranis Gzerindeki et-
kilerini incelediklerini belirtmis ve bunun klinik vakalarda ¢énemli bir rol oynadigini sdylemistir.
Yuksek ¢cozunarlUklU elektrofizyolojik imzalarin, beyin aglarinin nasil calistigini anlamak icin
kritik bir arac olarak 6ne ciktigini belirtmis, 6zellikle kemirgenler Gzerinde yapilan calismalar-
dan bahsetmistir.

78



9. TURK TIP DUNYASI KURULTAYI

Dr. Aydin sunumunun son bolimunde kronik model hayvanlardan bahsetmistir. Bunlarin ilac
testleri ve davranis degisiklikleri Gzerinde yapilan calismalarin énemli bir parcasi oldugunu
belirtmistir. Bu tUr calismalarin, beyin hastaliklarinin mekanizmalarinin anlasiimasinda énemli
katkilarinin oldugunu soyleyerek konusmasini tamamlamistir.

Ele Alinan Konu ve Tespitler

Panel sirasinda yapilan sunumlar kapsaminda ele alinan konular ve tespitler su sekilde &zet-
lenebilir:

Sinirbilim ve yapay zeka birlesiminde beyin-bilgisayar arayUzleri, biyobelirtecler ve tipta
yapay zekanin potansiyeli konulari ele alinmistir.

Beynin reaktif bir organ oldugu vurgulanmistir. Uykudan sizofreniye kadar cesitli durum-
lart inceleyen calismalarda, beyin modellemesinin entropi ve fraktal boyut gibi yaklasim-
larla yapilmasi gerektigi ve kisisellestirilmis tip uygulamalarr icin bu calismalarin potansi-
yeli belirtilmistir.

Minimal invaziv cerrahi egitiminde, geleneksel degerlendirmenin zorluklari belirtilerek,
alanda simulasyon teknolojileri ve yapay zekanin énemine dedinilmistir.

Yapay zeka ve norobilim is birliginin saglik sektdrindeki potansiyelinden bahsedilmistir.

Yapay zeka ile hizl bilissel sinirbilim analizleri, depresyon ve Parkinson tedavisinde opti-
mize edilebilecek derin beyin stimulasyonu gibi konularina énem atfedilmistir.

Yapay zeka teknolojilerinin bilissel sinirbilim egitimi ve arastirmalarindaki etkileri ele
alinmis, matematiksel dustinme, 6grenme ve gelisme konularina odaklaniimistir. Beyin
yapisi ile matematiksel yetenekler arasindaki iliski vurgulanarak, gorsel yeteneklerin ma-
tematiksel dusunme Uzerindeki etkisinden bahsedilmistir.

Beyin fonksiyonlarini anlamak ve hastaliklarin tanisi icin yuksek ¢ozunurlUklU elektro-
fizyolojik imzalarin kullanimina odaklaniimistir. Dopamin sistemi, 6grenme, yapay zeka
konulari islenmis, beyin hastaliklarinin ekonomik yuka ve yuksek ¢cozUnUrlaklU elektrofiz-
yolojik imzalarin beyin aglarinin anlasilmasindaki énemi vurgulanmistir.

Gorus ve Oneriler

Sinirbilim ve yapay zeka arasindaki iliski, beyin-bilgisayar arayUzlerinin potansiyeli ve etik
konular ele alinmis olup calismalarin hizla ilerledigi ve kisisellestirilmis tip uygulamalari-
nin gelecekte artacagi belirtilmistir.

Farkli kosullar altinda beyin yanitlarini incelemenin beyin isleyisini anlamaya katki sagla-
yacagi, biyofiziksel bilimler ve yapay zeka birlestirilerek kisisellestirilmis tip uygulamala-
rinin gelecek potansiyeline isaret edilmistir.

Minimal invaziv beyin cerrahisi egitimlerinin simulasyon teknolojileri ve yapay zeka ile
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iyilestirilebilecegdine dikkat cekilmistir. Farkli veri kaynaklarinin kullanimi, beceri seviye-
lerinin ayristirilmasi ve sanal gerceklik tabanli uygulamalarin gelistirilmesi ile cerrahi egi-
timlerin etkili hale getirilebilecedi belirtilmistir.

Yapay zeka ve kesif temelli uygulamalarin saglik sektérindeki inovasyonu hizlandirabi-
lecedi vurgulanmistir. Hipoteze dayali yontemlerin yani sira yapay zeka ve kesif temelli
uygulamalarin hastalarin tani ve tedavi streclerinde énemli rol oynayabilecedi ifade edil-
mistir.

Yapay zeka teknolojilerinin bilissel sinirbilimdeki rolt, matematiksel disinme, 6grenme
ve gelisme konularindaki énemi vurgulanmistir. Makine 6grenmesi yontemleriyle egitim
ve arastirmalara nasil katki saglanacagi 6zetlenmistir.

Beyin hastaliklarinin anlasiimasi ve tedavi edilmesi icin yluksek cozinurltkli elektrofizyo-
lojik imzalarin kullaniminin gelecekteki calismalar icin blyuk éneme sahip oldugu vurgu-
lanmistir.
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Prof. Dr. Songul Varli ve Prof. Dr. Rabia Cakir moderatorligunde gerceklesen “Saglik Hizmet-
lerinde Yapay Zekanin Gelecegi” panelinde butln bir kurultay boyunca yapay zekanin saglik
alaninda ortaya koydugu cigir acicr etkilere dair bulgular farkli branslardaki uzmanlar tara-
findan ele alinmistir. Veri gudUmlU karar destek sistemlerinin ortaya koydugu teknolojinin,
karsi konulamaz bir bicimde saglik teknolojilerini de derinden etkiledigine vurgu yapilmistir.
Bu panel kapsaminda, tedavi, teshis ve ilac tasarimi gibi medikal alanlari bicimlendirmekte
olan yapay zeka teknolojisinin gelecedi ele alinmis ve hangi konularin 6n plana cikacadi ir-
delenmistir. Panel, Prof. Dr. Songul Varlrnin “Saglikta yapay zekanin gelecedi nedir?” sorusu
ile baslamistir. Arastirmacilarin verdikleri cevaplar 6ntimuzdeki yillarda saglikta veri-merkezli
sistemlere yonelme olacagini ortaya koymustur.

Konusma ilk olarak Doc. Dr. Oguz Ak-
bilgic’in  yorumlariyla baslamistir. Doc.
Dr. Akbilgic yapay zekanin &nleyici tip
konusunda énemli atiimlara imkan sag-
layacagini, dile getirmistir. Saglik sistem-
lerindeki yukd hafifletmek, hastaliklari
daha etkili bir sekilde dnceden tanimak
ve dnlemek icin dzellikle giyilebilir cihaz-
larin dnemini vurgulamustir. Ornek olarak,
akill saatler gibi elektronik marketlerden
kolaylikla alinabilen cihazlardan toplanan
saglik verileri Uzerinden hastalik riskleri-
nin belirlenmesi ve onleyici tip strateji-
lerinin gelistirmesi konularindan bahset-
mistir. Yapay zekanin ilgili saglik verilerini
analiz etmede ve hastalik belirtilerinin erken teshisinde kritik bir rol oynayacagini dile getir-
mistir. Boylesi bir sistemin hastaliklari daha baslangic asamasinda tespit edebilmesi sayesin-
de, hastalik sonrasinda ortaya cikan tedavi strecinin minimize edilecegini ve saglik sistemi
Uzerindeki baskiyr azaltacagini sdylemistir.

Prof. Dr. Serdar Durdagdi ise, yapay zeka
ve ilac kesfi konusundaki konusmasinda,
son on yilda bu teknolojilerin ila¢c endUst-
risindeki énemini ve kullanimini ele al-
mistir. Yapay zekanin bu alandaki rolint
vurgulayarak ilac tasariminin nasil doénd-
sum gecirdigine dikkat cekmistir. Makine
6grenmesi algoritmalarinin ilac kesfi ve
tasarimindaki énemini belirtmistir. Ozel-
likle blyUk veri bankalarinin kullanimi
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sayesinde, molekUler dizeyde tasarim yapma yetenegdinin arttigini vurgulamistir. Bununla
birlikte, verilerin temiz ve gUvenilir olmasi gerektigine vurgu yapmistir. Veri temizliginin ve
dogrulugunun, ilac tasarimindaki basari icin kritik dneme sahip olduguna degdinmis, veri ta-
banlarindan gelen hatall veya eksik bilgilerin sonuclari yaniltici kilabildigini dile getirmistir.

Prof. Dr. Durdagi, hizl ilac kesfinin pandemi donemlerinde 6zellikle kritik oldugunu ifade
etmistir. Pandemi doneminde hizli bir sekilde ilac gelistirmenin basaril bir sekilde gercek-
lestirildigini belirtmis, 6zellikle ilaclarin yeniden konumlandiriimasi ve mevcut molekUllerin
farkli amaclarla kullaniimasi gibi yontemlerin bu sUreci hizlandirdigini aciklamistir. Prof. Dr.
Durdagd! yaptiklari bir calismada COVID-19 icin bulduklari bir tedavinin 6 ay gibi kisa bir stre-
de Faz-2'ye gectigini soéylemistir. Bulunan molekul yapisinin 251 hasta Uzerinde denendigini
belirtmis ve pandemi zamaninda tedavi icin yaygin kullanilan ilaca gére daha basarili oldu-
gunu vurgulamustir. Klasik yontemlerle klinik Faz-2’ye gecisin 6 ila 7 yili buldugu bir durumda
teknoloji kullaniminin asi Uretim strecini hizlandirdigina dikkat cekmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Murat Sincan ise konus-
masinda, yapay zekanin genetik strecleri
hizlandirmasi ve anlamlandirmasinda-
ki dnemini ele almistir. Genetik testlerin
insan genomunu sekanslamadaki dnemi
vurgulanmis ve bu sUrecte bUyUk miktar-
da verinin ortaya ciktigini ifade etmistir.
Devasa hacimdeki verinin anlamlandi-
rilmasinin - geleneksel yontemlerle vya-
pillamayacagina deginen Dr. Ogr. Uyesi
Sincan, saghk sektérandn insan emegine
dayall bir alan olmasi nedeniyle 6lcekle-
mesinin zor olduguna isaret etmistir. Her
ne kadar teknoloji bircok farkli sektérde
isleyisi hizlandirmasina ragmen saglik
alaninda bir hekimin bundan 20 vil énce ilgilenebildigi hasta sayisiyla ginimuzdeki sayilarin
benzer ayni oldugunu dile getirmistir. Verilerin islenerek karar asamasina kadar getirilmesi-
nin bu streci hizlandiracagini belirtmistir. Yapay zekanin kaldirac etkisinin genetik biliminde
kendisini hizla gdsterecegdine vurgu yapmistir.

Dr. Ogr. Uyesi Sincan genetik verilerin, kisisel saglik hizmetlerine entegre edilmesinin éne-
mine de deginmistir. Saglik calisanlarinin kisa bir stre icinde genetik verileri dederlendirme-
sinin ve hastanin diger saghk verileri ile iliskilendirmesinin oldukc¢a zor bir gdrev olduguna
temas etmistir. Bu noktada, yapay zeka ve karar destek sistemlerinin devreye girmesiyle
birlikte blyUk miktardaki saglik verisinin hizli bir sekilde islenebilecegini ve anlamli sonuclarin
Uretilebilecegini ifade etmistir. Akilli bileklikleri ¢rnek vererek giyilebilir teknolojilerin saglik
verilerini topladigl, ancak bu verilerin 15 dakikalik bir doktor gértsmesiyle etkili bir sekilde
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degerlendirilemeyecedi hususunu vurgulamistir. Teknolojilerin dogru bir sekilde entegre edi-
lerek bir baglam icerisinde diger tum veriler ile ele alinip hastalara dzellestirilmis tibbi dneriler
sunulabilecegini ifade etmistir.

Panelde Doc. Dr. Akbilgic’e kardiyovaskUler hastaliklarda 2 boyutlu radyoloji goruntuleri veya
dijital patoloji géruntileri Uzerinden calisan yapay zeka modellerinin ne asamaya gidecedi
hakkinda soru yoneltilmistir.

Hastalik teshisinde uygulama kolayligr nedeniyle ilk olarak Lead | EKG Uzerinden calisildigini
ifade eden Doc. Dr. Akbilgic, sonrasinda sirasiyla Lead-12, gbérintU tabanli eko-kardiyogram
ve genomik verileri cercevesinde modellerin kuruldugunu belirtmistir. Tum bu verileri bir
arada isleyen sistemlerin cok daha dogru sonuclar verdigini ifade eden Dr. Akbilgic, fark-
Il hastalar icin uygun tedavi yontemlerinin secilebilecegini vurgulamistir. Ozellikle otoma-
tik raporlama konusunda farkli veri tiplerinin birlikte kullaniimasinin énemini dile getirmistir.
E-Nabiz Uzerinden edinilen bilgilerle egitilecek modellerin milyonlarca dolarlik bir yUkten
Ulkemizi kurtaracagini ifade etmistir.

Sonrasinda, Dr. Ogr Uyesi Sincan karar destek sistemlerinin yakin gelecekteki en énemli fay-
dalarindan birisinin “saglik hizmetlerine erisim” kavrami cercevesinde cografi uzaklik veya
ekonomik sebepler nedeniyle saglik hizmetlerine ulasamayan bireylere sunacagi firsatlar ol-
dugunu 6ne strmustur. Her saglik kurulusunun ayni kapasitede ve ayni miktarda hekim sayi-
sina sahip olmadiginin altini cizen Dr. Sincan, acil ihtiyac duyulan hizmetin tedavisinin bazen
birkac saat uzaklktaki bir kurumda olabilecegine deginmistir. Bu problemin ¢6zimu icin
saglik hizmetlerinin ara elemanlarinin devreye girebilecegini ifade etmistir. ilgili personellerin
bulunduklari boélgede yapay zeka modellerini kullanarak hekimlerin yukunUu hafifletebilecek-
lerine ve hastalarin nitelikli saglik hizmetine ulasmalarini saglayabileceklerine dikkat cekmis-
tir. Rutin islerde hekimlere kolaylik saglanmasinin, hekimin yapabilecegi karmasik, bilgi, egi-
tim ve tecruUbe gerektiren problemlere zaman ayirabilmesine olacak taniyacagini séylemistir.

Prof. Dr. Rabia Cakir ise arastirmacilara yapay zekanin saglik alaninda en fazla nerede parla-
digint sormustur. Prof. Dr. Durdagr bu noktada kendilerinin gelistirdigi bir mobil uygulama-
dan bahsetmistir. Mobil uygulama ile resmi cekilen bir molekulin hangi hastaliga karsi etkin
olabileceginin tahmin edilebildigini belirten Prof. Dr. Durdadi uygulamanin sadece var olan
bir gorselden degil ayni zamanda cizilen bir molekdl yapisini da analiz edebilecek duzeyde
olacagini dile getirmistir. Farkli disiplinlerde calisan bilim insanlari ile yapilan bu calismanin
kisa zamanda hayata gecirilecegini ifade etmistir.

Doc. Dr. Akbilgic ise, soruya cevap olarak yapay zekanin halk saghdi alaninda oynayabilecedi
kritik rolind vurgulamistir. Hastalarin hastaneye ulasamadigl, erken teshis alamadigr ve so-
nuc olarak 6lumcil ya da sakatlayici sonuclarla karsilastigr durumlari irdelemistir. Geleneksel
saglik hizmetlerinin herkese erisilebilir olmadigi bir diinyada, yapay zeka tabanli yontemle-
rin saglayabilecedi erken teshis ve halk sagligina odaklanma potansiyelini tartismistir. Halk
saghgl alaninda yapay zeka ile calismanin somut bir érnedini, genetik bir kalp hastaligi olan
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hipertrofik kardiyomiyopati Uzerinden veren Doc. Dr. Akbilgic, semptomlar gbstermeyen an-
cak risk tastyan kisileri belirlemek icin genetik analizlerin kullanilabilecedini ve bu sayede
olumlerin ve sakatliklarin dnlenebilecegini vurgulamis ve 6zellikle hastaneye gitme imkani
olmayan veya erisim sikintisi ceken toplum kesimlerine erken teshis ve mudahalenin geti-
rilmesi acisindan blydk bir firsat sunduguna dikkat cekmistir. Doc¢. Dr. Akbilgic, yapay zeka
ve giyilebilir saglik sensorlerinin, halk sagligr alaninda erisilebilir ve uygun maliyetli teshisler
yapma potansiyelini tasidigini belirtmistir. Yapay zekanin sadlik sektdrindeki firsatlarindan
birinin, toplumun daha genis kesimlerine hizli, erisilebilir ve ekonomik bir sekilde hizmet sun-
ma yetenedi oldugunu ifade etmistir.

Panelin son konusmacisi olan Prof. Dr.
Utkan Demirci, tip alanindaki buylk veri
potansiyeli hakkinda &nemli bir noktaya
deginmistir. Verilerin, tibbi resimlerden
hasta doku orneklerine kadar cok fark-
lI kaynaklardan geldigini ve bu verilerin
gizliliginin korunmas! gerektigini vurgu-
lamistir. Ozellikle yapay zekanin kullanil-
masinda, bu verilerin kimliklerinin korun-
mas! ve gizliligin saglanmasinin buydk bir
dneme sahip oldugunu ve ilgili verilerin
anonimlestirilmesinin  ve kodlanmasinin
gerekliligini dile getirmistir.

Prof. Dr. Demirci verilerin islenmesinde
yapilan tibbi goérinttlerin degerini ve is-
lenmemis verilerin dnemini ele almistir. Yapay zeka algoritmalari sayesinde islenmemis veri-
lerin kullanilmasinin, tibbi cihazlarin daha fazla bilgi sunabilecedi anlamina geldigine degdin-
mistir. Ozellikle radyoloji alaninda yapay zeka algoritmalarinin kullaniimasinin hastaliklarin
daha erken teshis edilmesi icin 6Gnemli olacagina temas etmistir.

Son olarak, Prof. Dr. Demirci, TUrkiye’'nin saglik sistemi icin bayUk bir veri havuzunun olustu-
rulmasi gerektigini ve bu havuzun saglik calisanlarina erken teshis yapma yetenegi saglaya-
bilecegini vurgulamistir. E-Nabiz sistemi icerisinde, bir rahatsizlik icin alinan goérint verisinin
diger bilgilerle birlestiriimesinin farkl bir rahatsizligin én teshisine imkan saglayabilecedini
ifade etmistir.
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Ele Alinan Konu ve Tespitler

Panel sirasinda yapilan sunumlar kapsaminda ele alinan konular ve tespitler su sekilde ¢zet-
lenebilir:

«  Onleyici tip konusunda yapay zekanin getirecegi faydalar ve makine égrenmesi algorit-
malarinin ila¢ kesfinde kullaniimasinin avantajlarina deginilmistir.

o Veri gudumld sistemlerin, genetik sUrecleri hizlandiriimasinda ve anlamlandiriimasinda
ortaya koydugu imkanlara vurgu yapimistir.

* Hastaliklarin teshisinde farkli veri tiplerinin gdz éntnde bulundurularak taninin konulmasi
ve yapay zeka destekli sistemlerin saglik hizmetlerine erisilebilirligini arttiracagi belirtil-
mistir.

¢ Mobil uygulamalar ile molekul siniflandirma hizmetlerinin verilebilecegi ve halk saglhgi
alaninda karar destek sistemlerinin kritik roltine deginilmistir.

Gorus ve Oneriler

« Saglik sistemlerindeki yukan hafifletilmesi icin hastaliklar ilerlemeden &nleyici tip cerce-
vesinde yapay zekanin kullaniimasi tavsiye edilmistir.

+  Geleneksel yontemlerle uzun suren ilac kesiflerindeki faz ¢alismalarinin makine 6gren-
mesi modelleri ile cok kisa sUrelerde yapilabilmesine dikkat cekilmistir.

+ Insan genomunun sekanslamasi esnasinda ortaya ¢ikan biyk miktardaki verinin algorit-
malar ile islenerek anlamli verinin ¢ikartiimasi ve genetik testlerin kisa strelerde tamam-
lanmasinin énemine vurgu yapiimistir.

o Farkh veri tarlerinin bir arada incelenerek hastalik teshisinde veri gudimld sistemlerin
kullaniimasina yonelik 6neride bulunulmustur.

*  Kardiyovaskuler hastaliklarda daha isabetli sonuclarin elde edilmesi icin EKG ile birlikte
gorintd tabanl verilerin bir arada degerlendirilmesi 6nerisi dile getirilmistir.

« Cografi sartlar nedeniyle nitelikli saglik hizmetlerine erisimin kisitli oldugu yerlerde yapay
zeka modelleri ile teshislerin yapilmasi ve acil ihtiyac duyulan hizmetlerin saglik ara ele-
manlari ve makine 6grenmesi modelleri ile veriimesi dnerilmistir.

* Halk saghgi alaninda hastaliklarin 6n teshisi icin E-Nabiz'da toplanan verilerin bir arada
kullaniimasl ihtiyaci dile getirilmistir.
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