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Streptococcus pneumoniae’nin FTIR-ATR ile Maliyet Etkin ve

Hizh Serotiplendirme Pilot Calismasi

Pilot Study for Cost-Effective and Rapid Serotyping of Streptococcus pneumoniae
by FTIR-ATR
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Abstract

Giris: Streptococcus pneumoniae, yaygin ve bulasici hastaliklara neden
olan bir patojen olup, ézellikle yasamin ilk iki yilindaki bebek, ¢cocuk ve
yaslilar icin ciddi bir kiiresel halk sagligi tehdidi olusturmaktadir. S. pneu-
moniae, 6zellikle cocuklarda olmak Uizere yetiskinlerin de nazofarenksin-
de kolonize olabilen bir bakteri olup; akut orta kulak iltihabi, solunum
yolu enfeksiyonlari ve hatta yasami tehdit edebilecek dlizeyde invaziv
enfeksiyonlara (sepsis ve menenijit gibi ciddi klinik tablolara) yol acabi-
lir. S. pneumoniae'nin serotiplendirilmesi, 6zellikle enfeksiyon yonetimi,
epidemiyolojik calismalar ve asi gelistirmede kritik bir rol oynar. S. pneu-
moniae'nin bilinen ylizden fazla farkh serotipi vardir. Her serotipin ise
farkli patojenitesi, yayginligi, bulasiciigr ve antimikrobiyal direng kalip-
lari vardir. Mevcut asilarin kapsadigi serotiplerin toplumdaki yayginligini
izlemek ve gelecekte gelistirilmesi gereken asilari planlamak icin serotip
dagilimini anlamak énemlidir.

Gerec¢ ve Yontemler: Tium bu konular géz 6niinde bulundurarak, bu
calismada; Fourier Donlisimlu Kizilotesi-Zayiflatiimis Toplam Yansima
(FTIR-ATR) spektroskopisi cihazi kullanilarak, pnédmokok serotiplendirme
calismasi gerceklestirebilmek icin hizli, uygun maliyetli bir analiz yontemi
gelistirilmesi amaclamistir. Bu dogrultuda, Halk Saghgi Genel Midurli-
glnden dort farkli S. pneumoniae izolati (serotip 3, serotip 19A, serotip
23B ve serotip 9L) temin edilmistir. Ekimi yapilan bakteri izolatlari %5 kar-
bondioksit atmosferinde 37 °C'de 24 saat inkiibe edilmistir. Daha sonra,
bu kdltur 6rnekleri Shimadzu FTIR-ATR cihazi kullanilarak analiz edilmis
ve serotip kutiiphanesi olusturmak icin bir yontem gelistirilmistir.

Objective: Streptococcus pneumoniae is a pathogen that causes
widespread and contagious diseases and poses a serious global public
health threat, especially for infants, children and the elderly in the first
two years of life. S. pneumoniae is a bacterium that can colonize the
nasopharynx of adults, especially children, and can cause acute otitis
media, respiratory tract infections and even life-threatening invasive
infections (serious clinical conditions such as sepsis and meningitis).
Serotyping of S. pneumoniae plays a critical role especially in infection
management, epidemiological studies and vaccine development.
There are more than one hundred known serotypes of S. pneumoniae.
Each serotype has different pathogenicity, prevalence, infectivity
and antimicrobial resistance patterns. Understanding the serotype
distribution is important for monitoring the prevalence of serotypes
covered by existing vaccines in the community and for planning future
vaccines.

Material and Methods: Considering all these issues, this study aimed
to develop a rapid and cost-effective analysis method for pneumococcal
serotyping using Fourier Transform Infrared-Attenuated Total Reflection
(FTIR-ATR) spectroscopy. For this purpose, four different S. pneumoniae
isolates (serotype 3, serotype 19A, serotype 23B and serotype 9L) were
provided by the General Directorate of Public Health. Cultivated bacterial
isolates were incubated at 37 °C in a 5% carbon dioxide atmosphere for
24 hours. Then, these culture samples were analyzed using Shimadzu
FTIR-ATR device and a method was developed to create a serotype library
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